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Infraestructura de carga en Chile
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Interdependencia de las comunicaciones y la gest
la demanda de vehiculos eléctricos
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A survey on communication technologies and requirements for internet of electric vehicles, Islam Safak Bayram & loannis Papapanagiotou, 2014



Cell Voltage

Cargadores y métodos de carga

Métodos de control de carga

NiCad & NiMH Charging Characteristics
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Gestion de la bateria
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Ejemplo procesos de carga de buses
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Carga Lenta (L1) :
0,1C

Carga Lenta (L2) :3-6 hrs O
0,3C

14 - 20 hrs O

Tasas de carga y criterios de parada

@
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Cargadores y métodos de carga

Carga Lenta (L1) : no hay sobrecalentamiento

Para baterias Li O carga termina cuando se
alcanza maximo voltaje en las celdas

Carga Lenta (L2) y Carga Rapida (L3): evitar
sobre calentamiento

Limitado por la potencia del cargador y no
necesariamente por la quimica de la bateria

Carga Rapida (L3) :<1hrO @ 1
C

Charge Termination Methods
SLA Nicad NiMH Li-lon
Slow Charge Trickle OK Tolerates Trickle Timer Voltage Limit
Fast Charge 1 Imin NDV dT/dt Imin at Voltage Limit
Fast Charge 2 Delta TCO dT/dt dVv/dt=0
Back up Termination 1 Timer TCO TCO TCO
Back up Termination 2 DeltaTCO Timer Timer Timer

TCO = Temperature Cut Off
Delta TCO = Temperature rise above ambient
| min = Minimum current




Gestion de la bateria

Ventanas de operacion O Gestion de la temperatura -10 - 60 °C

Cycle Life (Cycles)

Too|narrow means wasteful thermal managemen

Cycle Life and Temperature

Slow drop off below +10 °C due to anode plating
Fast drop off above 60 °C due to chemical breakdown

Actual life will depend on the cell chemistry and

the percentage of time spent at the upper and
lower temperature limits

Ideal working ‘
temperature range J

Too wide means lower cycle life

0 40 80

Cell Operating Temperature (Constant (°C))
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Aplicaciones 2da vida baterias
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Aplicaciones Off-Grid Aplicaciones On-Grid

Estaciones de carga Micromovilidad

https://energia.gob.cl/electromovilidad/img/14042022%20PPT%20TALLER%20FINAL%20GIZ.pdf



Normativas por region 2da vida util baterias

EU: Battery Regulation, coming
soon into force. Though, skewed
towards recycling.

US: UL certifications and
potential benefits for 2L
from Inflation Reduction Act.

IDTechEx

Some level of addressing
second-life battery management

No addressing of second-life
management as of January 2023

China: Battery Management m
Traceability Platform, banning
of large 2L ESS, other directives.

Japan: No mention of
£ activity related to second
life management.

South Korea: Ministry of Trade, Industry
and Energy launched 4-year project with
9 companies to accelerate battery
recycling and 2L reuse. LG Chem will
collect used batteries to build 2L ESS.

India: Battery Waste Management
Rules 2022, though skewed heavily
towards collection for recycling

v

Australia: Battery collection sites throughout
the country, but primarily for recycling thereafter.

https://www.idtechex.com/en/research-report/second-life-electric-vehicle-batteries-2023-2033/924
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Relacion con electromovilidad

Li-ion Battery Circular Economy e El mercado de baterias EV de segunda vida es de
gran importancia por muchas razones. Estos
Incluyen agregar valor a la infraestructura energética
futura, crear una economia circular para las baterias
de vehiculos eléctricos (EV) .y proporcionar un costo
nivelado  de almacenamiento mas bajo en
comparacion con las baterias nuevas. La mayor
posing Barte, de los EV actualmente usan quimjca de
pateria de iones de litio, y una vez que su vida util

inicial de ocho a diez anos ha expirado,
8eneralm_ente no son adecuados para el uso futuro
e EV. Sin embargo, el segundo uso de la bateria
(B2U) extiende la vida util de la bateria EV, aunque
se deben tener en_cuenta varias consideraciones al
1 reutilizar baterias EV retiradas. Esto incluye evaluar
la salud y la degradacion de las baterias de

vehiculos eléctricos retiradas, para garantizar su

i) idoneidad para aplicaciones de segunda vida.

2LB lower power < B, o
electromobility ater :
applications scycl
2LB stationary
energy storage

Testing and
sorting

Testing and
sorting

First life extension
in new EVs

) (pacicevel) Dependiendo de las caracteristicas de rendimiento,
- |DTechEx R como el estado de salu%| (SOH) de la ba{c_?ria, las
I segu ida Se utiliz
https://www.idtechex.com/en/research-report/second-life-electric-vehicle-batteries-2023-2033/924 Bph%ééﬁ)n%% 9 F}%O\é ,e)ﬁ)bj&(ﬁ%g, . a&)%
almacenamiento de energia estacionario

aplicaciones de electromovilidad de baja potencia.
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Ejemplos de uso baterias 2da vida
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Desafios del hidrégeno

Copec y Linde presentan "hidrolinera" para primer
bus de H2 en Chile

“En nuestra compaiiia estamos acelerando la transicion energética y avanzando
significativamente en el ambito de las nuevas energias y nuevas formas de movilidad como
parte de nuestro proceso de transformacion’, sefialo el gerente de Asuntos Corporativos de
la firma

Por: Laura Guzméan - Publicado: Lunes 16 de octubre de 2023 a las 16:45 hrs.

» COPEC » VEHICULOS » HIDROGENO VERDE » LAURA GUZMAN » ENERGIA
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The internal combustion engine is
notoriously inefficient, with efficiency
losses 80%, delivering just 10-20% of

the fuel's energy into moving the

S = wheels. So how do electric vehicles
Of E Iect rl C Ve h l CI es VS. and hydrogen vehicles compare?
ELECTRIC DRIVE AND
Imﬂ;gg:&uﬂﬂz‘mi BATTERY CHARGE SYSTEM LOSSES
energy losses EFFICIENCY s
7

0,
100% ?u“:f’ . g ENERGY 87%
RENEWABLE PRODUCTION NG DELIVERED 70 ENERGY
ELECTRICITY THE WHEELS EFFICIENCY

EFFICIENCY

INVERSION INVERSION
Ac/oc DC/AC REGENERATIVE BRAKING

(RECOVERED)

ELECTROLYSIS FUEL CELL B
(Elfctricity to Hydrogen) (Hydrogen to Electricity) ELECTRIC DRIVE AND
SYSTEM LOSSES
RENEWABLE o PO ENERGY
ELECTRICITY EFFICIENCY
EFFICIENCY
0 INVERSION
DC/AC REGENERATIVE BRAKING
TRANSPORT, STORAGE, (RECOVERED)
AND DISTRIBUTION EVs are able to put much more of the
initial electricity to use than hydrogen
cars, which lose energy converting
electricity to and back from hydrogen. WM
Sources: Inside€Vs, Transport & Ervironment ‘y’
e ENERGY

d-b: JectricT3-hydr iee 1y
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Desafios en la operacion de buses y/o maquinaria

Seguimiento y levantamiento de requerimientos energéticos en una operacion, y
su dependencia con factores ambientales

Fallas y deterioro de baterias de vehiculos eléctricos

Analisis de falla y confiabilidad de infraestructura de carga

Modelos de negocio para mejorar factor de utilizacion de infraestructura de carga
publica y privada.

Gestion y buenas practicas de conduccion

Analizar como factores ambientales (temperatura, entorno, etc.) afectan la
velocidad de los procesos de carga

Habilitacion de carga rapida y ultrarrapida

Incorporar la gestion de carga como parte de la gestion de la operacion

Definicion adecuada y seguimiento de estrategias de carga. Modelos de negocio
diferenciados (micromovilidad, vehiculos livianos, vehiculos pesados)

Economia circular, 2da vida de baterias



Muchas Gracias

Mayo 2025
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