
Movilidad Cero Emisiones: La 
Revolución del Hidrógeno en el 
Transporte Urbano.

H2

Alejandro Fraga Eraso Msc. 

Experto Movilidad Sostenible

Mayo 2025



Primordial
370,000 años después del Big Bang

~75% 
del Universo

¿Cómo sería el 
universo sin

H₂?



Primordial
370,000 años después del Big Bang

~75% 
del Universo

Júpiter vs. Tierra
1,321x  Volumen

378x  Masa

~89% H2
Agua Hidrocarburos

.
https://www.youtube.com/watch?v=U-MNKK20Z_g
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✓ Inocuo
✓ Incoloro
✓ Inodoro
✓ No Tóxico
✓ Liviano



Por qué el Hidrógeno?

Pero..

PREMIUM $$$
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Energy Equity

Energy Security Sustainable

Versátil 

Progresivo

Cero Emisiones

Extensible
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"El hidrógeno no es solo 
energía, es aire limpio 
para nuestras ciudades."
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¿Para qué se produce el H2?
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Chemicals

Biomethane (Methane

Reforming - SMR)

Natural gas (Methane 

Reforming - SMR)

PEM electrolysis

(Proton Exchange 

Membrane)

ALK electrolysis

(Membrana Alcalina)

Hydrogen as a 

byproduct

Pyrolysis/Gasification

Renewables

Thermal

Biomass

Natural gas

Heavy road vehicles (trucks, 

buses) and trains

Sea and river

Air conditioning

Power-to-Power (grid balance, 

re-electrification…)

HT Electrolysis (High 

Temperature)

Power-to-Gas

Coal

AEM electrolysis (Anion

Exchange membrane)

Light vehicles (cars, 

taxis, utility vehicles)

Power to chemicals

(methanol, ammonia)

Heavy industry

(refineries, steel)

Travel to space
Material Handling

Aviation

Motorcycles

Shunting Locos

Building heating

CO2 Raw material for 

carbon capture

Light industry (glass, fats and oils, 

electronics, specialty chemicals)

Fuente:
Green Hydrogen Guidebook
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Camino a cero emisiones Colombia- H2

06

GRB

Fuente:
Ruta de H2 en Colombia. Proyectos H2 UPME

Bogotá

Barrancabermeja

Cartagena

Medellín

Cali
Buenaventura

Barranquilla

GRC

Convenciones
Inf. Tradicional

Puerto

Refinería

“Colombia es la cuarta economía 
del mundo con el H2 más 

competitivo.”



Producción 
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Camino a cero emisiones Colombia- H2
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GRB

Fuente:
Ruta de H2 en Colombia. Proyectos H2 UPME

Metas Ruta H2 Colombia (2030)

1-3 GW
Capacidad Electrolisis

Bogotá

Barrancabermeja

Cartagena

Medellín

Cali
Buenaventura

1.000-1500
Vehículos pesados

FCEV

50-100
HRS

1.000-1500
Vehículos livianos

FCEV

1.7 USD/kg
LCOH

Barranquilla

Demanda

GRC

Convenciones
Inf. Tradicional Inf. H2

Puerto

Refinería

HRS

Subproductos H2

Blending
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Revolución del Hidrógeno 

"El hidrógeno habilita movilidad donde la batería eléctrica se queda corta: largas 
distancias, alta carga y disponibilidad continua."
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H2 en el transporte Publico
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165 kW

Electrolizador
PEM

Energia 
Certificada o 

Renovable

Almacenamiento
& Dispensado

140 kg

Fuente:
El Espectador. Marco Polo Superpolo

165 kW
PEM

23 ton/año

98.500 
Pax/ año

450 km

1 MWp Made in
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Perú: Camino a cero emisiones

Convenciones

Puerto

Refinería

Mina
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Perú: Camino a cero emisiones

Convenciones

Puerto

Refinería

Mina

“Perú puede mover su
economía sin mover el

carbono.”



Msc. Alejandro Fraga Eraso. Me pueden contactar en:

afragae@gmail.com

+57 3194248097

Las opiniones y apreciaciones expresadas dadas son responsabilidad del
autor.

Muchas gracias
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mailto:afragae@gmail.com
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