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Qué es CASE

Centro Aceleracion Sostenible de Electromovilidad CASE, en un
Centro Tecnologico Aplicado que buscar la aceleracion de los
procesos de adopcion de electromovilidad en Chile.

Apoyado por Privados, Centros de I+ D + i y CORFO, tiene un
portafolio de proyectos que busca resolver problemas vy
requerimientos del ecosistema junto entregar soluciones para su
desarrollo e implementacion.

Ademas, tiene un rol articulador y de vinculacion entre sector
privado, publico y la sociedad civil.
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for SmartCities

Portafolio de Proyectos y Resultados Esperados
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Cadena de Valor de Electromovilidad ) e e

Fabricacion/
Adaptacion
Vehiculos

. . . da Vida i
——) | Financiamiento | ——> | Mantenimiento |C——> |2 ""deBaterias

Ventas Operacion

Seguros Post Venta Reciclaje

Servicios
de

Movilidad

Almacenamiento Infraestructura de Carga — Servicios EVs -
de Energia — Instalacion /Operacion Red Eléctrica
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Infraestructura de carga en Chile

SUPERINTENDENC|A DE ELECTRICIDAD
¥ COMBUSTIELES

Region Comuna

Todas ~ Todas

125 (8.88%) (06438

176
(12.5%)

209
[14.34%)

853 (60.58%)
155 (11.01%)

302
(21.45%)

049 (574%) —

Puntos de carga

Estadisticas de Instalaciones a lo -3

Publicos Electromovilidad largo de Chile
Periodo ARAGU,
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 -11:5::%0
| \ | \ | \ | ] a ~
Tipo Conector f
@ @ Tipo 2 Socket (T2SC) @ i URU
rat ntiago b
®T25C m @ . B
T 2 TZ ARGENTINA
®CCsST2 L ( )
@ CHadeho iy @ conbonesm
oT2
o @y, @ cHadeMO (CHAeMO)
®Ge/TDC m @ Tipo 1(T1)
@iy @ csroceenno
Potencia Conector &L\
@ Semi-Rapido
®Rapido Semi-répida -> 3kW<Ps22kW T oo g 2 T £ Viprme Comporafion. Jemme
- P ap

@ Ultrardpido

®Lento HI Réapida entre -> 22kW <Ps50kW

Para ver detalles de la estacién de carga,
posicidnese en el circulo.

(8@ e e/ Mds informacion en la APP EcoCaraa.

I SrRauninas el s

Ultra-rapida -> 50kW <P
09-julio-2024

https://www.sec.cl/electromovilidad/#1602116005048-2485e4fc-0dc8
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SUPERINTENTENCIA DE ELECTRICIDAD
¥ COMBUSTIBLES.

Comuna

Region

Todas ~ Todas

Instalaciones

! 1272 2958
el J_‘

Puntos de carga
Publicos

Cargadores Conectores
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Estadisticas de Instalaciones a lo

Electromovilidad largo de Chile
Periado Tipo de Instalacién
o 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
q [ I [ | I | | Todas e

Centro de Carga de T.P. Electroterminal

— o N

Privado

P. Instalada [MW]

108 483

4953 13931 me i@ . ami
il - -

Instalacion

48 0.75

M';‘T‘, 36 39

1561 3436

Conectors...
11-1 Conector
{1121 Conector

Cargador  Cargador

5871 159.29

07-julio-2024 vz
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Interdependencia de las comunicaciones y la gestion de
la demanda de vehiculos eléctricos

Electric
Vehicle

I

Charging
Scheduler

Power
Grid

Communications

........
.
.

J2847, J2836, J2293 ~
O AR
transfer V2G/G2V

2]

" Smart Energy 2.0

 Alangé

-------

Q'EEE 1547 (Diltributo)d energy
OASIS 9

A survey on communication technologies and requirements for internet of electric vehicles, Islam Safak Bayram & loannis Papapanagiotou, 2014
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Efectos negativos de la falta de disponibilidad de la
comunicacion

: . “ Bels | -2 'V.'J/)(;\\\;
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Overload -
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Garage Charging Public Charging

Comm.

Failure g . b g
-Inefficient use of : : :

resources
Bad Customer service

AGGREGATOR

 Calidad de servicio baja

 Carga no controlada

* Sub utilizaciéon de infraestructura de carga

* Incapacidad de funcionamiento de servicios complementarios
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Vehiculos Eléctricos

Eficiencia de — (Y
conduccion

Temperatura

de la bateria Estado de

carga

Electromovilidad: Desafios y Aspectos Clave para Todos, Aramis Pérez, 2021

ka/h S:L‘Bru

2k

Autonomia

Estado de
salud
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Cargadores y métodos de carga

Funciones de un cargador:
e Cargar la bateria (carga)

* Optimizar la tasa (razén) de carga —>
Estabilizar

e Saber cuando parar (Terminar la carga)
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v' Término de la carga

Detectar cuando la reconstitucion del electrolito
se completa (evitar danos posteriores).
Importante mantener la temperatura en los
valores adecuados.

:.Como se puede detectar? - Método mas usado
es via medicidon de voltaje en terminales de la
bateria.

v’ Carga segura

Riesgo de sobrecarga se detecta (en la mayoria de
los casos) con medicidn de temperatura. Por lo
general, los cargadores no entregan esta
informacion, pero si lo tiene el auto.

dy CASE



Cargadores y métodos de carga

v' Tiempos de carga

Carga rapida puede inyectar energia mas
rapido de que la reaccion quimica en el
electrolito, y no se realiza una carga
homogénea del mismo.

Cell Chemical Reaction Times
Electrolyte

Electrode

- i..,,"

Mass transport / Diffusion reglon | Intercalation reg»on

T>several hours ‘ T>several hours
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Transferencia de carga: reaccidnen la
frontera (rdpido) minutos - acepta peaks de
corriente

Difusion o transporte de masa: transferencia
de carga en todo el electrolito 2 horas

Proceso de intercalacion: insertar iones de Li
en el electrodo (Lithium Plating)

CASQ
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Gestion de la bateria
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Cell Voltage

Cargadores y métodos de carga

Métodos de control de carga

NiCad & NiMH Charging Characteristics
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Lithium lon Charging Characteristics

1C Rae

Mirimumn Current

Charge Time

CC/CV Constante

\CeliCurrent

CASE

s CellCurrent

—CellVoltage




Cargadores y métodos de carga

Tasas de carga y criterios de parada

Cargalenta(L1):14-20hrs> @0,1C

Cargalenta(L2):3-6hrs> @0,3C

Carga Rapida (L3):<1hr> @1C
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Carga Lenta (L1) : no hay sobrecalentamiento

Para baterias Li 2 carga termina cuando se alcanza
maximo voltaje en las celdas

Carga Lenta (L2) y Carga Rapida (L3): evitar sobre
calentamiento

Limitado por la potencia del cargadory no
necesariamente por la quimica de la bateria

Charge Termination Methods
SLA Nicad NiMH Li-lon
Slow Charge Trickle OK Tolerates Trickle Timer Voltage Limit
Fast Charge 1 Imin NDV dT/dt Imin at Voltage Limit
Fast Charge 2 Delta TCO dT/dt dv/dt=0
Back up Termination 1 Timer TCO TCO TCO
Back up Termination 2 DeltaTCO Timer Timer Timer

TCO = Temperature Cut Off
Delta TCO = Temperature rise above ambient
| min = Minimum current
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Gestion de la bateria

Ventanas de operacion - Gestion de la temperatura -10 - 60 °C

Cycle Life and Temperature

Slow drop off below +10 °C due to anode plating
Fast drop off above 60 °C due to chemical breakdown

W 2000 = s .
K Actual life will depend on the cell chemistry and
g. the percentage of time spent at the upper and
>~ lower temperature limits
<
-
Q ]
° ’ Ideal working
6‘ temperature range
Too wide means lower cycle life
Too|narrow means wasteful thermal managemen
-40 0 40 80

Cell Operating Temperature (Constant (°C))

fyose
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Desafios de Gestion de Carga

Seguimiento y levantamiento de requerimientos energéticos en una
operacion, y su dependencia con factores ambientales

Fallas y deterioro de baterias de vehiculos eléctricos

Analisis de falla y confiabilidad de infraestructura de carga
Mejorar factor de utilizacion de infraestructura de carga publicay
privada

Analizar como factores ambientales (temperatura, entorno, etc.)
afectan la velocidad de los procesos de carga

Habilitacion de carga rapida y ultrarrapida

Incorporar la gestion de carga como parte de la gestion de la
operacion

Definicion adecuada y seguimiento de estrategias de carga.
Modelos de negocio diferenciados (micromovilidad, vehiculos
livianos, vehiculos pesados)

I,M
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