ESTRATEGIAS DE CALIDAD DE AIRE Y CAMBIO CLIMATICO EN EL USO DE

CcCrrnooaamm
MAQUINARIA DE CERO Y BAJAS EMISIONES | E#”mr““#ﬁ
Desafios %Oportumd?des . FERETS

I \- JULIO 2024



NUESTRAS OPERACIONES

Operaciones

Norte
L

Operaciones
Centro Sur

C!JCODELCO | GERENCIA CORPORATIVA INNOVACION Y TECNOLOGIA

RADOMIRO TOMIC CHUQUICAMATA MINISTRO HALES GABRIELA MISTRAL
* Mina arajo abierto = Mina a rajo abierto = Mina a rajo abierto = Mina a rajo abierto
y mina subterranea = Tostador

314.805 tmf = Fundicion y refineria 105.825 tmf
1.333 personas 248.495 tmf 126.010 tmf 507 personas

3.865 personas 824 personas
SALVADOR VENTANAS CASA MATRIZ
* Mina a rajo abierto * Refineria * Mina subterranea 799 personas

* Fundicion y refineria y mina a rajo abierto
537 personas
164.545 tmf

1.452 personas

13.000 tmf

ANDINA
1.468 personas

1.524.554 tmf
Cobre propio

15.673 Personas
con contrato indefinido

Incluye 163 personas adicionales,
que trabajan para todas las Operaciones Norte

VICEPRESIDENCIA
DE PROYECTOS
749 personas

EL TENIENTE
* Mina subterrdnea

y mina a rajo abierto
* Fundicién
351.874 tmf
3 .??6 personas
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TRANSICION ENERGETICA AUMENTARA DEMANDA DE COBRE

Demanda de cobre verde

Global refined copper consumption, Mt
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Source: CRU, as presented in CRU’s World Copper Conference 2024
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PERO EXISTE UN DESAFIO PARA
CONTINUAR CON DICHO APORTE EN UNA INDUSTRIA QUE
ENFRENTA CONDICIONES CADA VEZ MAS DIFICILES

ESCR,UTINIOI SOCIAL
, MAS ALLA DE LAS
MINERALES CAMBIO CLIMATICO/ REGULACIONES

MAS COMPLEJOS ESCASEZ HiDRICA @

o o
fpﬁ

V.- ESTANDARES DE

SUSTENTABILIDAD

"~ DEPOSITOS ]
LEYES MAS PROFUNDOS MAS ELEVADOS

DECRECIENTE
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PRINCIPALES FOCOS DE INNOVACION

Desafios incrementales y disruptivos

Mineria Subterranea
Profunda

Procesos
Metalurgicos y
Residuos

R s
\, - \\
O

™ i

Estructurar un plan integrado
que aborde las complejidades
de la mineria profunda para
habilitar la mineria
subterranea en ambientes
geotécnicos complejos

Descarbonizacion y
Electromovilidad

\Q

Asegurar la implementacion

| de nuevos procesos y
tecnologias que habiliten
recursos con bajo impacto
ambiental

':-!.-':’CDDELCO | GERENCIA CORPORATIVA INNOVACION Y TECNOLOGIA

] Abordar brechas y
consolidar plan de trabajo
en tecnologias para lograr la
descarbonizacion de los
procesos mineros

© 2023 CODELCO CHILE. TODOS LOS DERECHOS RESERVADOS.

=

Tecnologiay
Digitalizacion

Innovacion
Incremental e
Innovacion Abierta

Desplegar e intensificar

la automatizacion y la
analitica avanzada en
procesos productivos, con
foco en seguridad y
productividad, maximizando
impacto en el negocio

Impulsar transversalmente la
innovacién con liderazgo y
adherencia de las
operaciones e innovacion
abierta
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PARA LOGRAR META 2030 Y CARBONO NEUTRALIDAD ES NECESARIO EL

RECAMBIO DE PPAS Y LA TRANSICION ENERGETICA DE FLOTAS

. Compromisos Sustentabilidad
Emisiones Co2eq (Alcance 1y 2) 2030

1 100% matriz energética limpia

2020

N
@ e . Reduccién de un 70% de las
= -70% 2 Electrificacion en minas subte. o
S — emisiones de Gases de
<| 3 Reduccién de emisiones en CAEX Efecto Invernadero de

: Alcance 1y 2.

4 Fomentar desarrollo aplicaciones H2V

2030

J \

Transicion energética en flotas

25% » Desafio Charge-On
Komatsu Greenhouse Gas Alliance
Acuerdo First Mode

Lograr carbono neutralidad
Otros

- (net-zero) en nuestras
operaciones al 2050.

Alcance 1

-5% Otros procesos

Electrowinning, Fundicidn, calderas,

2050 o
refinerias, otros.

-
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UNA MINA CERO EMISIONES REQUIERE UNA NUEVA GESTION DE LA
ENERGIA Y EL DESARROLLO DE NUEVAS APLICACIONES TECNOLOGICAS

Sub-Estacion Generacion Limpia Red

Bl X R R R RRY

Red Eléctrica l
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ELECTRIFICACION DE MINAS
SUBTERRANEAS
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LA ELECTROMOVILIDAD EN MINERIA SUBTERRANEA

HABILITA VALOR EN MULTIPLES DIMENSIONES

Seguridad, Salud Ocupacional y
Medioambiente

Mejoras criticas en salud
ocupacional e indicadores
. medioambientales.

Sustentabilidad del negocio

Fortalecer econémicamente
proyectos a través de valor en
mediano-largo plazo.
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Sustentabilidad y Salud Ocupacional

Reduccion de emisiones GEI Hl Reduccion de calor
~60%-100% emitido por equipos.
Reduccion impacto .:o.. Eliminacion material
) a 0z
)) acustico y vibraciones (] ?Sgll\j;lado de diesel

Reduccion de costos

A X @

Menor costo Costo mantencion CAPEXy OPEX
de energia ~30% ventilacién menor
60-80% ~ 0%-30% *
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PROGRAMA DE ELECTROMOVILIDAD HA MOSTRADO IMPORTANTES

AVANCES

(DET)

(Dist. Norte) {ELDCH) (DET) (PMCHS -:l?;* =3 W
== = & A Zgl
4‘ T i \\ el

\\\\ v

2022 h 2025

Desarrollo de —v—*——v—T—L
2018 2019

Pilotos

Proyectos Estudios conceptuales
El Teniente
Incorporacion r— Andlisis de oportunidad
Capacidades Mina Chuqui Subte Revision de Ingenierias
Operaciones Capacitacion

Acelerar desarrollos de

equipos e
Proveedores de Tecnologia y OEM'’s

Alianzas infraestructura. , \
Estratégicas Vigilancias Tecnoldgicas %‘ I
(2

Visioén de largo plazo . .
g0 p! Universidades
sobre tecnologias
criticas.
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REDUCCION DE EMISIONES
EN CAEX
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RAJOS GENERAN EL MAYOR IMPACTO EN EMISIONES ASOCIADAS A

LX/SX/EwserZ;IOS
Refineria 4% ’
6%

Fundicion

13%

Concen. /

1% Mina Rajo

69%

M. Subte :

3%

Emisiones Alcance 1 proceso

(!-jCDDELCO | GERENCIA CORPORATIVA INNOVACION Y TECNOLOGIA

COMBUSTIBLES.

Equipo Apoyo ..
VT S Otros Perforacion
; 1% 2%
Tierra Carguio

4% 7%

Transporte
83%

Emisiones Alcance 1 proceso mina
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MAPA TECNOLOGICO DESCARBONIZACION DE RAJOS

ENERGIA & GENERACION LOGISTICA & TRANSMISION MANEJO & RETAIL TREN DE POTENCIA POTENCIAL REDUCCION GEI

Produccién Transporte & re-Manejo Petroleras Combustién hibrido

0-30%

Foco de
Cargadores Eléctricos Dinamicos

= la
Generacién Limpia e | . .
Transmisién industria.

y 7 7 4 Cargadores Eléctricos Fijos

Generacion Limpia &
Fabricacién Electrdlisis Storage &
Hidrolineras

100%

H2 FC + Bateria
‘ Transporte & manejo

o dllllll =5
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CODELCO YA ESTA ABORDANDO DESAFIO DE DESCARBONIZACION

DE RAJOS CON UN FOCO COLABORATIVO

A la fecha se esta ejecutando un portafolio de iniciativas criticas:

ESTUDIOS TECNICO-ECONOMICO:

» Evaluacion de variables mineras y del
negocio para proyectar el escalamiento
de distintas soluciones tecnoldgica.

ALGUNOS HITOS RELEVANTES

(!.-jCDDELCO | GERENCIA CORPORATIVA INNOVACION Y TECNOLOGIA

DESARROLLO COLABORATIVO: TRABAJO CON OEMs:

Participacion en trabajos colaborativos:

* GHG ALLIANCE Komatsu: Desarrollo de
CAEX Cero Emisiones.

Charge on Challenge

* ICMM GHG WG

» Acuerdo para desarrollo de soluciones
de retrofit con First Mode.

» Charln Mining Task Force.
» Acuerdos con mineras (AMSA & BHP)

. Y
o
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TRANSICION ENERGETICA:
OPORTUNIDADES LOCALES
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LA DESCARBONIZACION ENTREGA OPORTUNIDADES DE DESARROLLO

PARA NUEVAS INDUSTRIAS

Resultados relevantes para CODELCO:

v" +250 buses eléctricos, de las mayores flotas
eléctricas en mineria a nivel mundial.

v' 100% de flota de transporte de personal interior
mina El Teniente serd eléctrica.

Resultados relevantes para CHILE:

v" Potenciamiento de una industria nacional
automotriz.

v Capacidad de fabricar 200 buses eléctricos al
afo en regiones.
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LA COLABORACION Y RELACIONAMIENTO CON EL ECOSISTEMA DE

INNOVACION ES CLAVE PARA ABORDAR NUESTROS DESAFIOS

CONOCIMIENTO

% CAPACIDADES INTERNAS

CODELCO / EXTERNAS DEL IMPLEMENTACION
DESAFIOS ECOSISTEMA DE SOLUCIONES DE
CORPORATIVOS CORTO Y LARGO PLAZO
DISRUPTIVOS CON APORTE DE
TACTICOS OF INOVACION VALOR CONCRETO
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