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Greenhouse gas emissions by sector, World

Our World
inData

Emissions are measured in carbon dioxide equivalents (CO2eq). This means non-CO2 gases are weighted by the

amount of warming they cause over a 100-year timescale.
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MAIN PROBLEM

Cambio Climatico

STATUS GLOBAL REGULACION Y
VEHICULOS POLITICAS
PESADOS LOCALES




Camiones Eléctricos (IEA)

— 5] Y/

g 100 Crecimiento post o 4%

2 reduccion de

S o incentivos en 3,29

S China g
£ ° 4
R S
£ e 24% ©
=

Electri

0.8%

o
- 8 8 © o,

0o —O T T T T T 1 0%
2017 2018 2020

Vehiculos Comérciales (IEA)

Thousand

STATUS GLOBAL 2

Desca rbon|zac|o’n de ﬂota crece en todo el mBEV BPHEV OElectric LCV sales share (right) @Electric car sales share (right)
mundo

‘20
China

Notes: BEV = battery electric vehicle; PHEV = plug-in hybrid vehicle; LCV = light commercial vehicle. Electric car sales
shares are provided as a point of comparison.




ESTRATEGIANACIONALDE
ELECTROMOVILIDAD

METAS

Transporte Plblico
Urbano

Vehiculos Livianos y
Medianas

Transporte Terrestre
de Carga y Buses
Interurbanos

Maquinaria Minera,
Forestal, Construccion
y Agricola

VISION

Que fodas los personas en Chile occedan a los beneficios
directos e indirectos del transporte sostenible a frowés de
fuentes cero emisiones, permitiendo una mejona en la calidad
devida, el desamollo sostenible y & cumplimiento de nuestros
compomisns.ambisntoles

OBJETIVO

La presente estrategia fiene por objetivo establecer ejes
estratégicos, asi como medidas y metas espedificas que
permitan el desarmollo ocelerado y sostenible del transporte
eléctricodesdeunaperspectivaintegral, globalyparticipativa.

EJ'E1

EJES ESTRATEGICOS

rticipativo

cero emisiones

= Acelerocion transporte cere emisiones |+ Tarifos e integracién con la red

hace cargo de un por segmentos

nes a desarrollar

Medios de transporte
sustentable y financiamiento

= Instrumentos de fomento al fransparte |+ Aumento de cobertura de red de

- Economia circular y transformacion

Infroestructura de carga y
regulacion

carga

eléctrion
- Regulacién y esténdares

« Habilitacin de nuevas teenclogias y

usos
.
S

" ESTRATEGIA NA

o],'V:-\N»
Descarbonizacion de flota al 2035 y 2045

Investigacion y capital
humana

- Desarrolis de copital humans
* Impulsa de industria nacional

- Investigocion € innavacian

100% ventas

Difusion, informacion y
articulacién
Transferencia de conocimientos
Coordinacién y articulacian de
act
Cowperacion internacional
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DEADLINE

Oferta de vehiculos cero
emisiones al 2035

POLITICA
Instrumentos de fomentoy

aceleracion migracion del
transporte cero emisiones.

AYD



Barreras

e Credibilidad : La organizacion no cree en la viabilidad
e Técnica : No ha sido posible pasar de piloto a flota
e Econodmica : Las estimaciones indican que el costo flota es

|

Idea/Deseo

ARROLLO
YISTENIBLE

mayor a la de combustion.

Proyecto Licitacion Implementacion Operacion

(F_’ greta Concentracién de proveedores de
vehiculos, infraestructura de carga y

Disefo de proyectos para energia.

descarbonizacién de Flota
CMP fiox [Eritrs
bl

BARRERAS A LA DSCRBONIZACION

Migrar flotas desde combustion a cero emisiones




METODOLOGIA DE DESCARBONIZACION

Modelo Greta V1

e Efectos colaterales positivos en
medioambiente y comunidades.

e Estrategia de reduccion de
costos
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METODOLOGIA DE DESCARBONIZACION
Modelo Greta V2 - Plataforma de modelamiento de descarbonizacion

Baja especializacion
30% sobrecosto

Baja especializaciéon
150 dias sobre plazo

Fuera target contrato
64% ofertas

Creta V2 funciona para transporte de personas y camiones de carga.



http://drive.google.com/file/d/1RrdZw9dhXiOFrgC8coFLTVbdAt0Tup5G/view
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Como disefar un proyecto de (E g reta

descarbonlzacmn de flotas
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STATUS DE ORGANIZACIONES SIMILARES

Descarbonizacion de flotas

MEDIO AMBIENTE
Barcelona hace una prueba piloto con maquinaria
eléctrica en obras de la calle

« En julio y agosto se mediran los niveles de particulas contaminantes, de consumo energético y de ruido en
unos trabajos de Aigiies de Barcelona

Ayuntamiento estudia que el uso de material eléctrico en vez de diésel sea valorado en las futuras
licitaciones de intervenciones en la via publica

AP ’\ S

La prueba ha comenzado en Ia calle Balmes, entre Diagonal y Corsega, donde se sustituyen canalizaciones de Aiglies de Barcelona (Cesar Rangel)

Major cities make push on electric construction equipment

R Lucy Barard
Senior Web editor

11 February 2022
<@ 11 min read

000

With the cities of Oslo, Copenhagen and Helsinki attempting to pilot the world’s first zero-
emissions construction sites, Lucy Barnard finds out how pressure is mounting on contractors

Agvertisement

YOUR RECOMMENDED READS

across Europe to switch to electric. Indus"’_" res?urces_are s.carce,
embracing circularity will help

When construction work started at Olav V Street in the centre of Norwegian capital Oslo, the noise and fumes

created by excavatars digging up the road to convert a taxi rank into a pedestrianised zone was so low that

café awners even left their doors apen.

Flatiron wins $350m of climate
change resilience projects

John Deere’s Pierre Guyot on the
future of powering construction
equipment

S says Guro Wensaas, social responsibility advisor at Osle Municipality, the city government responsible for
attempting to undertake the world's first zero emissions construction project.

Work began on site in one of the busiest strests in
the city in September 2019 and completed in
November 2020, using nearly all electrical
machinery.

News roundup: 5 of the biggest
stories of the week

Research project to investigate
hydrogen power for foundation

“The pilot project in Olav Vs gate has produced
equipment

valuable experience for future projects, both for
contractors, grid companies, municipalities and
machine suppliers,” says Marianne Melmen, Project Advemicement
Manager for zero-emission construction sites,

“The City of Oslo has willingly accepted its Adertisement
responsibility for bringing about the necessary

changes in the emission levels from the building and

emissions’ building site in central Oslo, November  construction industry, so that we can enjoy a greener Advertisement
2020 Photo: Alister Doyle, Reuters city.

Barcelona, Oslo, Copenhagen, Viena, Berlin, Sttutgart, Estocolmo y Helsinki
No se encontré informacidn sobre sud y north america



MAPEO DE LA FLOTA

Descarbonizacion de flotas
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2.0
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3.0

CAMION TRACTO

CAMION GRUA

BULLDOZER O...

3.0%
SEMIREMOLQ...
5.3%
RODILLO VIBR...

3.5%

RETROEXCAVA...
4.3% CAMION
MOTONIVELA... 38.0%

12.7%

FURGON LAB...

2.4%
CARGADOR F...

4.7%

CAMIONETA !
22.3%

80% de los activos ests distribuido en

° Bulldozer, Station Wagon, Semi Remolque, Rodillo, Retroexcavadora, Motoniveladora, Furgon Laboratorio, Cargador Frontal, Camioneta.

60% de los activos ests distribuido en:

° 22,3 % Camionetas

° 38% % Camiones




SELECCION DEL OBJETIVO

Descarbonizacion de flotas

56 .

Tipo de Faenas

T Total general
l l (;OOII;.I;ECCION DE TERRA...
CONFECCION DE ALCAN...
922 1 0091 11.6%
Vehiculos Maquinaria

J ]
922 120 971

Circula por sus COLOCACION DE SENAL...
11.9%

Circula por Circula en camion

) . propios medios en
caminos cama baja

caminos

REPERFILAQ

Jornada
09al7 hr

Traslado
60 a 90 min

Detencién
13 hr

Agrupacién
Provincial

3] Zona de Accion

Sélo red vial

RM

Concentracion de faenas

20%

8 Tipos de faenas




SELECCION DEL OBJETIVO

Descarbonizacion de flotas

VEHICULOS |
VEHICULOS 2
MAQUINARIA

TOTAL

ANTIGUEDAD

Vehiculos que segun su afio de adquisicion,
corresponde su reemplazo de acuerdo alo
informado por MOP, considerando 10 arfios de
uso.

!

ECONOMICO

Vehiculos
operacion

eléctricos que técnica y
almente se puede realizar su

reemplazo y en los cuales el TCO es menor
que las unidades de combustion.

DISTRIBUCION TECNICA/ECONOMICA DE REEMPLAZO MOP &cm VEHICULOS Y MAQUINAS 2030

PATENTE PRECIO TIPO ANTIGUEDAD | PRIORITARIOS ANTIGUEDAD ECONOMICO PR PRE
PROMEDIO Priovilario &  Prioritario & Reemplazable &
Wehiculos que Viahiculo que por Wehiculos que el TCO as ez e T Eeerarmico
(USd} comasponden a los antiguadad manor en al caso sléctrico i s
prioritarios segln comesponde 5U
fosnos resmplazo
nas $178.326 514 521 261 215 168
180 $37.789 142 38 0 16 0
789 SNTIT 369 391 0 205 0
mz
BD VEHICULOS Y MAQUINARIAS MOP PRIORITARIOS PRy PRE

El precio promedio estd vinculado a la oferta
existente y homologada en Chile.

No corresponde a un precio promedio para
todos los vehiculos de la BD MOP.

Vehiculos que fueron identificados como los
mads representativos de acuerdo a la
distribucion de estos en las faenas del MOP.

PR : Vehiculos que cumplen con la condicién de prioritarios y
reemplazable por antigedad.

PRE: Vehiculos que cumplen con la condicién de prioritarios,
reemplazable por antigliedad y con TCO menor al diesel.




CONSTRUCCION DEL ROADMAP

Definicion de la tasa de reemplazo

PROYECCION DE REEMPLAZO AJUSTADO A PRESUPUESTO

Unidades reemplazables que coinciden con los criterios de prioridad, antigledad y viabilidad

7%

50

25

® econdémica, ajustados al presupuesto disponible y de acuerdo a los precios de mercado Chileno en
2025.
2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 [WNEOENN . o

Diesel 100% 80% 70%  B0% BO% 55%  S0%  40% 30% 20%  10% 8%
Cero Emisiones 0% 20% 0% 40% 40%  45%  S0%  60% 70% 80% 90% 92%
Monto Diesel £9.373 §7.498  SBS561 85624 $5624 35155 $4686 $3749 2812 $1875 4937 5761
Monto Eléctrico | 30 §1875  $2812 $3749 $3749 $4218 $4686 $5624 36561 $7498 $8436 48612 |
Tasa de Reemplazo Maxima 80 80 80 80 80 ] BO 80 B0 80 80 80
Tasa de Reemplazo Minima 28 28 28 28 28 2] 28 28 28 28 28
VEHICULOS 1 0 1 ® 22 4 27 3238 45 48
SO LUC LI O O O 0 O 0 U O 0
MAQUINARIA 0 0 0 0 0 0 0 0 0

TOTAL

Presupuestarla

28 un [ afo - 1,3% [ afo

28
49
0
0
331
| 1945 |

Deseable
80 un/afo - 3,8 % [ afo

Tasa de reemplazo maxima (80 Un/ario)

e Maxima : Superar una tasa de reemplazo de mas de 80 unidades por afo
significa que MOP estaria sub utilizando los activos.

e Minima : Evitar crear una acumulacion de unidades a reemplazar hacia el
final del periodo (2035) que puede afectar la operacién dado que es
posible que sea un problema masivo.

Tasa Reemplazo Maxima : 80 un / afio (avg)

Tasa Reemplazo Presupuestaria: 28 un / afio (avg)

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

ESCENARIOS DE TASAS DE REEMPLAZO MOP

Estrategia Nacional Electromovilidad
*160 un/ano - 7,5 % [ ano



PRIMER PASO DE DESCARBONIZACION

mMix de piloto con electrificacion de flota.

Operacidon

Recebo de capas Piloto

de rodadura e 1 Motoniveladora Maipu

granulares e 1Cargador Frontal
Electrificacion Al
d%& e 1Camidn Tracto 000
e 2 Camidn Tolva
e 1Camioneta ﬂ \1111]
e 1Camiodn Aljibe o000

Infraestructura de Carga

VENTAIJAS

e Espacio
disponible  de &
carga.

e Transformador
existente.

e Optima
distancia entre
transformador y
ubicacion del
sistema de
carga.

Objetivos

Realizacion del Proyecto

Técnicamente es viable migrar vehiculos y maquinarias que
cuentan con una version eléctrica, la dificultad principal se
encuentra en resolver cémo realizar la carga, sobre todo para
unidades que se mantienen en faena.

Reduccion de emisiones

Dentro de los diferentes tipos de gases y particulas que emiten
los vehiculos y maquinarias a combustiéon interna, la
realizacion de este piloto que considera la migracion hacia
versiones eléctricas permitiria reducir cerca de 903 toneladas
de CO2.

Reduccion de ruido

La migracion de vehiculos y maquinarias desde combustion a
eléctricos tiene una reduccién proyectada de 10 dB, que
equivale aproximadamente a un 50%

Control de Impacto en Costos

Aproximadamente un 4,8% de menores costos refleja la
migracién de las unidades correspondientes al tépico de
electrificacion.




Desde 1912
existen vehiculos
eléctricos, 100
anos después
tenemos las
condiciones para
su masificacion.
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