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En el caso de maquinaria (NRMM) trabajamos tanto con
gobierno nacional como el local de la ciudad capital
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Experiencias internacionales de intercambios de conocimientos

Visita a Oslo — Maquinaria Eléctrica
Clean Construction Declaration (C40)
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Coalicién del Clima y Aire Limpio

Global Methane, Climate and Clean Air Forum

26-30 September 2022, Washington, D.C. Global
Methane Initiative

e

Non-Road Mobile Machinery (NRMM) (

Overview of types of NRMM sources, CALAC“

Programa Clima y Aire limpio

characteristics and emission standards en Ciudades de América Latina

Santiago Morales

September 28, 2022 5
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Herramientas para calculo de emisiones de
inventarios de buses y maquinaria

ComMaminaGén

CALMAQ HEBASH Beneficio
‘, Calculadora de Beneficio por cambios
Emisiones de Maquinaria en la calidad del aire.

CALAC+ es un programa de:

Schweizensche Eidgenossenschalt
Confédération suisse

Confederazione Svizzera
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HEMAQ

Costo-Beneficio de Costo-Beneficio de Escenarios Condeduraihia srtins

Escenarios Normativos de EURO VI/6, Vehiculos
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= Partes del problema de las emisiones de maquinaria
o Diagnostico y marco regulatorio
o Calidad del Aire
o Cambio Climatico

= Estandares de emision y sistemas de control de emisiones

= Resultados generales de emisiones para el sector de maquinaria
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Partes del problema de las emisiones de maquinaria ===

Diagnostico: Carencia de registros de maquinaria. Bases de importacion dificiles de depuracion.

09/2018

https://www.bafu.admin.ch/bafu/en/home/topics/air/publications-studies/publications/non-
road-energy-consumption-and-pollutant-emissions.html
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Partes del problema de las emisiones de maquinaria 252"

Diagndstico: Carencia de registros de maquinaria. Bases de importacion dificiles de depuracién

g Hm Gobiem?icl Perd

Inventario de emisiones
de maquinaria movil
no de carretera (MMNC)

en el Perl y en Lima Metropolitana y Callao

2016

INVENTARIO DE
MISIONES DE FUENTES
OVILES DE USO FUERA

DE CARRETERA EN

CALACs
bt COLOMBIA

GUIA METODOLOGICA PARA LA
CONSTRUCCION DEL INVENTARIO DE
MAQUINARIA MOVIL NO DE CARRETERA
(Estion

Enfoque sobre maquinaria
BOGOTAD.C. de co.nstrucc.lon. minera,
2022 o industrialy agricola

acidn de la poblacion de maquinaria)

09/2018

santiago.morales@swisscontact.org Lima Peru | 27-28 septiembre 2023 https://programacalac.com/



Partes del problema de las emisiones de maquinaria 252"

Marco regulatorio: {Término correcto?, competencias de entidades
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Partes del problema de las emisiones de maquinaria 252"

Marco regulatorio: {Término correcto?, competencias de entidades

Canada Off-road machinery China Non-read mehile machineny

Nonroad engines (en California se emplea mas

Estados Unidos ; :
comunmente el termino Off-road engines/vehicles)

Corea del sur Construction machinery

Brasil Maquinas agricolas e rodoviarias (construgao) ‘ :
india Construction equipment vehicles and agricultural
tractors
Colombia Fuentes maviles de uso fuera de carretera
Japén Non-road venhicles
México Vehiculos fuera de carretera
i , ‘ Unién Europea Non-road mobile machinery
Perd Maquinas amarillas y verdes
Chile Maquinaria fuera de ruta Suiza Non-road mobile machinery

Non-road mobile machinery
Maquinaria movil no de carretera
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Comentario en Inventario de Emisiones Suizo CALACE

rograma Clima y Aire limpio
Latina

en Ciudades de América

Off-road vs Non-road

“Por varias razones, en esta version se ha empleado el término “non-road” en lugar del término “off-road”
que fue empleado en versiones anteriores. En primer lugar, el término “off-road” implica que la emisiones
correspondientes se originan exclusivamente fuera de la via, pero algunos vehiculos fuera de ruta como
tractores y maquinaria de construccion también circulan por vias de vez en cuando y por lo tanto poseen
placas (license plates). En segundo lugar, “non-road” es ahora la designacion para el sector usado
ampliamente a nivel internacional. Finalmente, al emplear el término “non-road” es posible evitar una
asociacion incorrecta con los vehiculos off-road ej. Motocarros todo terreno.” Paréntesis fuera del texto.

For various reasons, in this version the term “non-road” has been used instead of the
term “off-road” that was used in previous versions. Firstly, the term “off-road” implies
that the corresponding emissions originate exclusively off the road, but some non-road
vehicles such as tractors and construction machines also travel on roads from time to
time and thus also display licence plates. Secondly, “non-road” is now the designation
for the sector that is widely used at the international level. And finally, by using the
term “non-road” it is possible to avoid an incorrect association with off-road motor
vehicles, 1.e. all-terrain motor cars.

Fuente: Non-road energy consumption and
pollutant emissions Study for the period from
1980 to 2050. Federal Office for the
Environment FOEN (BAFU en alemadn). Suiza
2015.
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Calidad del Aire ACE

Programa Clima y Aire limpio
en Ciudades de América Latina

Alrededor 90% de la MMNC
utiliza diésel

Emisiones cancerigenas (2012)
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Calidad del Aire

 Unimportante nimero trabajan en areas urbanas y areas reducidas
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Calidad del Aire

* Unimportante nimero trabajan en areas urbanas y areas reducidas

Alta exposicion a contaminantes del aire
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= Partes del problema de las emisiones de maquinaria
o Diagnostico y marco regulatorio
o Calidad del Aire (Iocal) Black Carbon - Carbono Negro

o Cambio Climatico (global) CO2

= Estandares de emision y sistemas de control de emisiones
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Programa Clima y Aire limpio
en Ciudades de América Latina

Cronologia de regulacion en Europa de Non-road vs On-road
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Pictures and graphic, courtesy of LIEBHERR, F. Juassi The term “Off-highway” was changed for “Non-Road” in the original version.



Cronologia de regulacién de Non-road en Europa vs USA
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Pictures and graphic, courtesy of LIEBHERR, F. Juassi.



Tecnologias Control de Emisiones

{ Algunas Tecnologias son:
Reduce NOx
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EGR - Exhaust Gas Recirculation (1970) ~
) . /P A= 4_\
Reduce mas NOx ; 7__‘\\'

C-EGR - Cooled Exhaust Gas Recirculation

SCR - Selective catalytic reduction

DPF — Diesel Particulate Filter
DOC — Diesel Oxidation Catalyst




(Except PX)
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DOC - Diesel Oxidation Catalyst




Regulacién de maquinaria nueva vs maquinaria enuso ~ #45¢°

SCR + DPF
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Resultados generales de emisiones para el sector de maquinaria

Pais

Porcentaje de emisiones de PM:.s respecto al total de las
fuentes moviles

Estados Unidos (2014

(52% including aircrafts, marine vessels and 45 %

locomotives)

Unidn Europea (o19) Ave. of 17 %

China 56%

(PM construction and agriculture — ICCT,2021)

Suiza (2015) 40%

Ciudades Porcentaje de emisiones de PM:.s respecto al total de las

fuentes moviles

Bogota, Colombia (201s) 21%
Santiago, Chile (2013 51%
Lima, Peru (201s6) 8 %
Ciudad de Méxco (ao1s) 11 %

Precaucion: Antes de comparar porcentajes se debe validar si en Non-road se estan incluyendo las mismas fuentes en cada caso.




Ideas finales clave

El 90% de las MMNC utilizan combustible diesel. Emisiones cancerigenas.

Las emisiones de MMNC se generan en areas pequenas por lo que la
exposicion a operarios y personas del entorno es un factor a considerar.

Se pueden unir metas de calidad del aire con metas de cambio climatico
para buscar las mejores soluciones optimizando los recursos disponibles.

Entre mas se regulan las emisiones de fuentes On-road las emisiones de
Non-road son mas significativas.

Se puede actuar ahora en regular la maquinaria Non-road ahora mismo
porgue son los mismo desarrollos tecnoldgicos para camiones y buses
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