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— Revision de casos de estudio: regulacion, articulos indexados, analisis
previos de la comunidad de practica.
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— Entrevistas con diferentes referentes tematicos de la region:

* Actores de gobierno
* Consultores privados
* Empresas de importacion de maquinaria
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* Regulacion en niveles
de emision




Terminologia

Pais

Canada

Estados Unidos

Brasil

Colombia
México

Peru

Chile

China

Corea del sur
India

Japdn

Unién Europea
Suiza

Reino Unido

Surafrica

Nombre original

Off-road machinery

Nonroad engines

(en California se emplea mas cominmente el término
Off-road engines/vehicles)

Maquinas agricolas e rodoviarias (construcao)
Fuentes méviles de uso fuera de carretera
Vehiculos fuera de carretera

Maquinas amarillas y verdes

Maquinaria fuera de ruta

Non-road mobile machinery

Construction machinery

Construction equipment vehicles and agricultural
tractors

Non-road vehicles

Non-road mobile machinery
Non-road mobile machinery
Non-road mobile machinery

Non-road mobile machinery

CALACE

Programa Clima y Aire limpio
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. Traduccidn oficial al
Nombre en espaiiol

espanol
Maquinaria fuera de via Si
Motores fuera de carretera Si
Maquinaria agricolay de carretera No
(construccion)
Fuentes moéviles de uso fuera de carretera No aplica
Vehiculos fuera de carretera No aplica
Maquinas amarillas y verdes No aplica
Magquinaria fuera de ruta No aplica
Maquinas maviles no de carretera Si
Magquinaria de construccion No
Maquinaria agricola y de construccion No
Vehiculos no de carretera No
Maquinas mdviles no de carretera Si
Maquinas mdviles no de carretera Si
Madquinas mdviles no de carretera Si

Madquinas mdviles no de carretera Si
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Definiciones

Criterios utilizados en la definicion de la MMNC en los casos de estudio
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Portabilidad
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movilidad
Funcionalidad v Vv v Vv v Vv v v Vv v Vv v v v
Funcion especifica v v v v v v v v v v v v
Tiempode. v v
permanencia
Rango de potencia v v
Sector de uso final Vv Vv Vv Vv v Vv v Vv v Vv v Vv
Permi
'ermlso”de v
circulacion
T iad
enencia de Y

matricula
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* Es dificil precisar la definicion en varios casos: rango amplio
de configuraciones y aplicaciones. (Texto).
— Fuente movil, que no transporta pasajeros o carga.
— Tamaiho motor: espectro grande menos de 8 kW — 960 kW.
— Funcion especifica

Construccion } Maquinaria

Mineria Regulacion especifica sectorial

amarilla )
. Acricola Salud ocupacional
& } Maquinaria u Estandares de emision
* Forestal verde Camaras y voluntarios

— Demas entidades (v.g., imp + reg)
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Ejemplo: USA. 40 CFR § 89 - 90 - 1039 - 1068

* Es, osera usado, dentro o como parte de un equipo que es
autopropulsado con doble propdsito (v.g. carrito podador de
césped).

* Es, o sera usado, dentro o como parte de un equipo que es
destinado a ser propulsado mientras realiza alguna funcion
(v.g. podadora manual de césped).

 Es portable o transportable, disenado “para”.




Ejemplo: USA. 40 CFR Excepciones

e Competicion.

* Fuente estacionaria de energia. Generacion energia.
* Tiempo mayor a 12 meses. Generacion energia.

* Aeronave. Subsectorial.

* Mineria. Salud ocupacional. Sectorial.

* Locomotoras

 Navegacion

e Hobbie




Peru

China

Suiza

India

Son aquellos autopropulsados o remolcados, incluyendo sus combinaciones, que,
por sus caracteristicas particulares de disefio y en funcién a estar destinados a
realizar obras o servicios determinados, no cumplen con las disposiciones de pesos,
medidas, emisiones u otras establecidas en el Reglamento

— Magquinaria amarilla: construccién, mineria.
— Maquinaria verde

Es aguella maquinaria de conduccidon autonoma o con funciones duales; maquinaria
gue puede operar tanto con conduccion autdnoma como con otras funciones; o una
maquina no auténoma, pero que esta disefada para poder moverse o trasladarse a

otro lugar.”

Cualquier maquina movil, equipo transportable o vehiculo con o sin carroceria o
ruedas, no destinados al transporte de pasajeros o mercancias por carretera, e
incluye la maquinaria instalada en el chasis de vehiculos destinados al transporte de
pasajeros o mercancias por carretera.

Toda maquina mavil, equipo industrial transportable o vehiculo con o sin carroceria,
no destinado al transporte de pasajeros o de mercancias por carretera, en el que
esté instalado un motor de combustion interna.



MHonroad Spark-lgnition Engines 19 Kilowatts and Below: Exhaust Emission Standards

Ugedul | Wamanty
Rated HMHC + -
. HC HC+NOx* | NMH C+NO: NOx co ) Warranty Period Modsl | MMHC How Pl 0 Emake Lite | Period
Phiase | Ciss* | Year | ghw) | (gt | “(ghotam) | (@hW | tghthn — ears I e e e i Kl K il o it
1887+ - 18.1 - - 518 15 -
) ; 1 = s 22 D54 1.4
n 1887+ - 134 - - 319 Engines must meet the Phase 200
1o —or, = standards as new engines, but are not N = N N N
! i il = _ - 538 402 required to meet thess standands 2 - ?_‘C;CZE 5= b2 a5
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1008+ 161 - - 5.38 503 wa= 3 2mp 20 bz .
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2002 B 15.3 [ABT] 2 331;; 64 L] 35
I 2003 - 14.0 [ABT] 810 250/ 500/ 1000 * PP —
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= = = F R n40 [T a5
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2004 - 29.0 [ABT) - o mi- an poz s
2005+ - 50.0 [4BT] - A el
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2007+ - T2.0 [ABT] - 5?;0:;« 2 Soin B4 020 ES
810 Extended ?,'6'1'4' 040 is (L] ES
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- 0 * [ABT] - T 260 500 1,000 3 o
engines) . el I a5t n10 s
- The Phase 2 exhaust standards are the same as the long-term Phase 2 exhaust standards noted above 5= o1 356 ooai is
Phase Nonhandheld Handheld
Phase 1 Class | kW < 225 co Class 12 225 cc
Phase 2 Class |-A < 68 co | 66 < Class HB < 100 o= 100 < Class | < 225 cc | Class |l 2 225 o Class Il <20 e 20 cc < Class IV < 50 cc Class Wz 50 cc
Phasa 2 Class | < 225 co Class 1= 225 o
Nonroad Large Spark-Ignition Engines: Exhaust and Evaporative Emission Standards
General Duty-Cycle Amhr:asﬂiit_i;‘:t:mg Field Testing .
Standards B Standards Useful Life Warranty
Tier Year Engines (years / Period
HC+MOx ® co HC+HOx ® co HC+NOx * co hours)
{ghW-hr} | (g/kW-hr} | (glkW-hr) | (9/kW-hr) | (gikW-hr) | (0/kW-hr)
1® ‘3;;6' 401 50.0 404 120.0 - - 7/5000®° | 3/2500°
279 440 27 130.0 3ge a5m 715,000°®
Evaporative Emission Standards (for engines fueled by a volatile liqued fuel)
. Fuel line Monmetallic fuel ines must meet the permeation specifica-
Federal permeation tions of SAE J2260 (Movember 1006)
29 2007+ B : . - 3/258007
Diiumnal Ewvaporative HC emissions may not exceed 0.2 grams
emissions per gallon of fuel tank capacity 51-
. Liguid fuel in the fuel tank may not reach boiling during
Running R . L . -
Loss continuous engine operation in the final installation at an
ambient temperature of 30°C




Cuadro I-1: Subcaeeporias de [ categoria de mosores »

F definida en el anticulo 4, apareado 1, punto 1

Cuadro 1-5: |
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apartado 1, punto §

1 el arculo 4

Cuadro [-1: Limites de emisiones de fase ¥ para la cateporia de moeores NRE definida en el ardculo 4,
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33 2 y NRE-v-1 )
Face ¥ wios | 330 | 100 | 210 | o | — | so0 Faze ¥ = D<P<8 a 5,00 | (HC+ NO, 0,40 {7} —
sdos NREv-6 NRE-c-1
TWP-v-4 - "
. Fase V P00 | codos 019 | 180 | 005 |1e10| s00
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19<P<75 Wact 0 consante Neswlh | — Tpads | Rigimen g funcio- | Imwrala deson | pasntia do rfersncit NRSi-la mixima
Mac 0<pes iy i ancincido o iz (W) S " . Variable -
consianes Fesnca nacs nominsl NSz <3600 rpm P
Wac3 i - - dl B i1
e .""&H’ variable F=0 L1 Pocencia neta mivims RS o .
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Definiciones

Criterios utilizados en la definicion de la MMNC en los casos de estudio
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Regulacion de niveles de emisidn ACE
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Contaminantes regulados actualmente

E * s | o
Caso c © _ © ) e S
D © Z o = @© 5 :C) < 2
g e B g = 2 w o > o
© 8 & ° o - S £ n >
o © O = Q (%]
Contaminante 7S = o
(| -]
PM
PM,, 6 PM, . v v v v v v v v v v
PN
Numero de particulas v v v v v
NO, v v v v v v v v v v
HC v v v v v v v v v v
Cco v v v v v v v v v v
NH; v v

*Colombia: Propuesta normativa, publicada para consulta en el World Trade Organization (2020) https://members.wto.org/crnattachments/2020/TBT/COL/20 7516 _00_s.pdf
Chile: Entrada en vigencia de estandares en 2023.
China: Estdndares de PN entrada en 2022.



https://members.wto.org/crnattachments/2020/TBT/COL/20_7516_00_s.pdf

Stage | / Tier 1 | Stage Il / Tier 2 | Stage IlIA / Tier 3 | Stage IIIB / Tier 4 Interim | Stage IV / Tier 4 Final | Stage V | _ C
Programa Clima y Aire limpio

en Ciudades de América Latina

Region Potencia Neta (kW)

9661
L661
8661
666T
000¢

P<8
8<P<19

19<P<37

Canada 37<P<56

56 <P<75
75<P<130
130< P <560

P<8
8<P<19
19<P<37
37<P<56

56 <P<75

Estados Unidos

75<P<130

130 <P <225
225 <P <450
450 < P <560
P > 560




Stage | / Tier 1 | Stage Il / Tier 2 | Stage IlIA / Tier 3 | Stage IIIB / Tier 4 Interim | Stage IV / Tier 4 Final | Stage V |

Programa Clima y Aire limpio
en Ciudades de América Latina

Region

Potencia Neta (kW)

9661

66T

8667

6661

000¢

T00¢

¢00¢

€00¢

¥00¢

S00¢

900¢

£00¢

800¢

600¢

010¢

110¢

c10¢

€10¢

¥10¢

ST0¢C

910¢

£L10¢

810¢

670¢

0coc

Te0c

Brasil

19<P<37

37<P<75

75 <P <130

130 <P <560

China®

0<P<8

8 <Pmax <18

18 < Pmax < 37

37 <Pmax <75

75 < Pmax < 130

130 < Pmax <560

Pmax >560

°En 2020, el gobierno actualizé la normativa China IV para emisiones de MMNC. Las nuevas normas, cuya aplicacidn prevista para diciembre de 2022, seran equivalentes a

los limites de Stage IIIB pero mejoradas para cumplir algunos requisitos de las normas Euro Stage V (ICCT, 2021) analisis disponible en: https://theicct.org/publications/china-

iv-non-road-emission-standards-jul2021



https://theicct.org/publications/china-iv-non-road-emission-standards-jul2021

Stage | / Tier 1 | Stage Il / Tier 2 | Stage IlIA / Tier 3 | Stage IIIB / Tier 4 Interim | Stage IV / Tier 4 Final | Stage V |

Programa Clima y Aire limpio
en Ciudades de América Latina

Region

Potencia Neta (kW)

9661

L66T

8661

6661

000¢

T00¢

200¢

€00¢

00¢

Corea

19<P<37

37<P<75

75<P<130

130<P <225

225 <P <560

130< P <560

S00¢C

900¢
£00¢C
800¢
600¢C

0T0C

T10¢

10

€T0¢C

¥10¢

P<8

8<P<19

37<P<56

56<P<130

India

P <560

Bharat (CEV) Stage |

Japdn

19<P<37

37<P<56

56<P<75

75<P<130

130< P <560

Unién Europea,
Suiza, Reino Unido

P<8

Bharat (CEV) Stage Il

Bharat (Trem) Stage Ill A

8<P<19

19<P<37

37<P<56

56<P<75

75<P<130

130< P <560

P > 560

Suréfrica

18 <P <560

** Bharat (CEV) Stage IV y Bharat (Trem) Stage IV.
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* Regulacion, ejemplos
* |Instrumentos
 Mensajes finales




¢Qué aspectos se regulan?

ACt

Programa Clima y Aire limpio
en Ciudades de América Latina

(7]
o ©
E s :
Caso =) o = E ﬂ,
i ‘© -] o = =) =
(=} © _— =
Aspecto 32| 2| 3| 2| E|le| €| 5| 2| %
S c -
o S o S S = & S £ ) a & a
Requisitos de importacion v v v v v v v v v v
Procesos de
.. v v v v v v v v v
homologacion
Procesos de etiquetado v v v v
Vida utll,. repot.enc_lacu’)n_, v v v v
renovacion y fin vida util
Operacion y circulacion v v v v v v v v v v v
Control y superwsmn_?n v Y v v v Y v Y
etapa de operacion
Procedimientos y actores
. i6n. fabricacié
importacion, fabricacion, v v Y v v v v Y v Y v

registroy
comercializacion

*Colombia: se usé como fuente de informacién el proyecto de resolucidn.
*Peru: Al no estar contemplada la maquinaria dentro del SNTT, no se cuenta con regulacién en materia de importacién, homologacidn, etiquetado y procesos de final de

vida util.




Practicas comunes CALAC::

P ograma Clima y Aire Imp
n Ciudades de América

* Procesos de control y supervision de emisiones estan en general concentrados en las
etapas de produccion, importacion y homologaciéon de la MMNC.

* Operaciony circulacion de la MMNC:
— requisitos ambientales: emision y ruido.
- requisitos de seguridad: velocidad, horarios y zonas de circulacion, traslado.

* Fin de vida util: tiempo de vida util de la MMNC, practicas de repotenciacion,
renovacion y desintegracion.



Practicas que sobresalen CALACE

Programa Clima y Aire limpio
en Ciudades de América Latina

* Regulacion con enfoque sobre los motores: Estados Unidos, Union Europea, Suiza y
Reino Unido.

* Estrategia de seguimiento interno: Suiza.

» Estrategias de reduccidon de emisiones de maquinaria en operacion (como
complemento a la regulacion para maquinaria nueva): Suiza.

e Control de las emisiones con énfasis en etapas de produccion y certificacion: Union
Europea y Estados Unidos.

e Claridad sobre las sanciones: Japdn.

e Articulacion entre la regulacion de MMNC con los programas de calidad del aire
nacionales o locales ya establecidos: Asia Pacifico e India.



Diferentes tipos de instrumentos CALACE

Programa Clima y Aire limpio
en Ciudades de América Latina

Administrativos obligatorios . US 1977 - Clean air act

* Londres, Reino Unido - 2010 - Environment Act 1995 and

Ley . . .
Air Quality Regulations

Regulacion
Programa piloto

Estandar de emision

Incentivos econémicos
Subsidio

Impuesto

US 2007 - Clean Construction USA

Financiacidn para repotenciacién, sustituciéon

Préstamos energéticos, mejores practicas
mantenimiento, reemplazo de maquinaria.

Reembolso

Capital y subsidios

Participacién voluntaria US EPA 2002 - Blue Sky Series Engines

Mayores estandares con ventajas en licitaciones publicas
Suiza 2003 - 2008
Servicio oficial Recomendacién instalar DPF

Estandares de emision voluntarios

Certificaciones y sellos

Programa piloto voluntario

Divulgacion de informacion
Huang et al., (2021)



Programa Clima y Aire limpio
en Ciudades de América Latina

Instrumento

Union Europea
Suiza
Reino Unido
Londres
Surafrica

Estados Unidos
Canada
Brasil
Colombia
Peru
Mexico
China
India
Japon
Corea del Sur

Ley

Regulacién

Estandar de emision

Estandares de emision voluntarios

Programa piloto voluntario

Total 40 |7 | 4|7 |5 |10| 8|5 7 4 53 3 4 5




Diferentes tipos de instrumentos CALACE

Programa Clima y Aire limpio
en Ciudades de América Latina

Administrativos obligatorios

Ley
Regulacion
Programa piloto Del estudio Huang et.al., 2021:

Estandar de emision
* Instrumentos administrativos obligatorios son los

: , . mas comunes.
Incentivos econdmicos

Subsidio * Lafalta de recursos es una limitacion probable en
paises en via en desarrollo para la adopcidn de

Impuesto incentivos econdmicos e instrumentos de
Reembolso participacion voluntaria.
Préstamos : .
* Una mezcla de los tres tipos de instrumentos
Capital y subsidios funciona mejor.
* Laseleccién de los instrumentos depende del
Participacién voluntaria contexto especifico de cada ciudad.

Estandares de emision voluntarios
Servicio oficial
Certificaciones y sellos
Programa piloto voluntario
Divulgacion de informacion

Huang et al., (2021)



Mensajes finales CALACE

Instrumentos complementarios

Recomendaciones de los
referentes tematicos

Programa Clima y Aire limpio
en Ciudades de América Latina

La mayor parte de los instrumentos identificados son
administrativos obligatorios. Los instrumentos de comando
control implican altos retos en la capacidad de fiscalizacion. Contar
con diferentes tipos de instrumentos que actuen de manera
complementaria puede funcionar mejor que depender de un solo
tipo de instrumentos.

* Registro de la maquinaria.

* Regulacion de limites de emisién de la MMNC acompafiada
de programas sobre mejores practicas de operacion y
mantenimiento.

* Inspeccidon de la maquinaria podria ser mas eficiente si ésta
esta vinculada a los permisos de construccion.

* Priorizacion de sectores para la regulacion de emisiones de
MMNC.

* Mantener el foco en el objetivo, que es la proteccion de la
salud de la poblacién.



Mensajes finales CALACE

Papel del sector privado

Sinergia entre programas

Colaboracion global y regional

Programa Clima y Aire limpio
en Ciudades de América Latina

Oportunidad para ser lider en la implementacion de practicas con
responsabilidad social y ambiental, cooperando con el sector
publico.

Articulacién entre la regulacion de MMNC con los programas de
calidad del aire nacionales o locales ya establecidos, asi como con
los programas de mitigacidn de emisiones de gases efecto
invernadero.

* Aprovechar a nivel regional las lecciones aprendidas en los
diferentes paises.

* Sumar esfuerzos de la comunidad de practica para superar
algunas de las limitaciones que se tienen en los paises de
manera individual.



Informacion de contacto

CALAC+

Santiago Morales
santiago.morales@swisscontact.org

Equipo consultor - Hill

Sebastidan Larrahondo
slarrahondo@hill.com.co

Jose Pacheco
ipacheco@hill.com.co

Monica Espinosa
mespinosa@hill.com.co

en Ciudades de América Latina
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