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Comitente: Ministerio Federal de Medio Ambiente, Proteccion de la Naturalezay Seguridad
Nuclear de Alemania - BMU

Contraparte: Ministerio de Energia de Chile

Objetivo: Reduccion de GEI a través del uso de energias renovables y eficiencia energética

PROGRAMA 4E: ENERGIAS RENOVABLES Y
EFICIENCIA ENERGETICA EN CHILE
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Descarbonizacion del Energias renovables para Cogeneracion para Mercado Global del Eficiencia energética en
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Contexto H2 y oportunidad para Chile — Proyecto Energy Park Mainz

El objetivo principal es el desarrollo, ensayo y aplicacion de
tecnologias innovadoras para la produccion de hidrégeno
mediante electrdlisis alimentada por energias renovables.

Alemania: “Las plantas de energia edlica a veces deben

desconectarse” cuando la red eléctrica no tiene suficiente - ot

capacidad.” i =EaE ANz
Forschung

Wasserstoffgewinnung

durch Elektrolyse und anschlieBende Speicherung

Este sistema puede:

= Almacenar el exceso de electricidad verde. — M — Strom
= suministrar energia que se puede utilizar =
independientemente del tiempo. ;g
» Energia renovable es utilizada de forma extremadamente h — 7
flexible. — — Off;:;a:t;s
» Energia verde disponible cuando realmente se necesita. < <% Gaskraftwerk

oder BHKW

Fuente: https://www.energiepark-mainz.de/en/project/energiepark/
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Contexto H2 y oportunidad para Chile — Potencial renovable de Chile
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Difusion tecnologica y oportunidades — Conferencias internacionales

De reunidn técnica - Workshop - Conferencias internacional

1ra conferencia internacional H2 en Chile (120
representantes de empresas)

2da conferencia internacional H2 en Chile (420
participantes, 2000 conexiones streaming.)

Difusién tecnolégica y g I Z
oportunidades



Difusion tecnologica y oportunidades — Consorcios tecnolégicos

Plataforma para lanzamiento de los dos consorcios tecnoldgicos para introducir el hidrégeno en la

mineria (adjudicado en 2018)

Combustion dual de hidrégeno diésel para
camiones de transporte minero

cAp BHP

—
AngloAmerican CNGIC

\J

HYDROG(ENICS

POWER | ENERGIZE

i.acciogg

5-year budget: MMUSD 20
(MMUSD 5.8 Corfo contribution)

Difusién tecnolégica y
oportunidades

Proyecto apoyado por:

CORFOY

Celdas de combustible para flotas mineras, en
Mineria subterranea

ointte *BALLARD

UEL CELLS TO W

UNIVERSIDAL CCNICA
FEDERICO SANTA MARIA

Z Fraunhofer ‘
°me s . HYDROGEN
Py
AChEE @ CNGIC  copeLco

Gobierno
Y, de Chile

5-year budget: MMUSD 2.2
(MMUSD 1.1 Corfo contribution)
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Aumento del conocimiento publico — Libro H2 y H2 Tool

2018 Lanzamiento del Libro “Tecnologias del Hidrégeno y perspectivas para Chile”

* Entrega o informacion técnica de manera didactica, actualizada para un amplio
publico.

+ Enfocado a entender el contexto del H2, forma de produccién, aplicaciones, la
seguridad y las oportunidades para Chile, de acuerdo al potencial de
produccion verde, costos y actores claves.

Estudio Economia del H2 en el norte de Chile Energy Flows

+ Definicion de las tecnologias posibles y relevantes. - P ———

« Desalacién y la produccién de hidrégeno con suministro de —
energia fluctuante.

« Esquema de un modelo de sistema conceptual de una
economia del hidrégeno.

» Calcular los costes de desalacién, produccion y

100 MWp

g

Electricity: 281,865 MWh

Electrolysis

1 18000 MW

Electricity
Grid

Nitrogen

procesamiento de hidrégeno con energias renovables, o

determinando el punto de equilibrio.

Aumento del

conocimiento publico

, e
HIDROGENO

Product: 58.031 MWh (92.9 %)
Waste Heat: 3.094 MWh (5,0 %)
Pressure Change: 1.326 MWh (2,1 %)

Hydrogen |
Compression [.—

Electricty: 4.420 MWh

N e |

Electricity. 409 MWh

Product: 45.426 MWh (7.7 %)
Waste Heat: 13.014 MWh (22,3 %)

Product: 49,546 MWh (75,0 %)

| Waste Heat: 16,515 MWh (25,0 %)
Methanol Enaa
Production F

Heat: 7.245 MWh
Electricity: 785 MWh

Product: 52.179 MWh (80,6 %)
] Waste Heat: 12.531 MWh (19,4 %)

Ammonia
Production

Electricity: 6.679 MWh
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Estudios complementarios

Levantamiento normativa internacional - Propuesta normativa para Chile y priorizacion de normas,
considerando listados de proyectos potenciales.

Estudios
complementarios H2



Estudios complementarios — Impactos ambientales y financiamiento climatico

[—

Impactos ambientales de los proyectos de hidrogeno
» Identificar posibles impactos que los proyectos de hidrégeno pudiesen causar a
raiz de la preparacion, construccion, operacion y cierre.

Identificacién de aspectos ambientales,
| d llo de

Yy P
proyectos de hidrégeno verde en foda su
cadena de valor

Estudio de opciones de financiamientos climaticas
* Generacion de listado de fuentes de financiamiento verde.
» Existen alternativas de financiamiento climatico para paises no ODA.

|
Estudios g I Z
complementarios H2




Estudios complementarios — Empleos H2

Cuantificacién de empleos por proyectos de hidrogeno en Chile en los sectores priorizados de la NDC

En el caso de empleos por sector (Produccion electricidad, transmision,
produccion H2, distribucion h2) y por etapa de proyecto (Ingenieria, O&M y
construccion), la produccion eléctrica y construccion se llevan cerca del
75% de los empleos.

El escenario NDC deberia dar origen a un nuevo escenario ajustado segun
sefales de mercado (por ejemplo proyecto HIF, HyEx entre otros).

i El desarrollo de una industria del hidrégeno verde tiene el potencial de
i generar 22 mil, 87 mil y 94 mil empleos al 2030, 2040 y 2050,
respectivamente.

La oportunidad del encadenamiento industrial y laboral surge del H2 como
un driver que dara origen a un aumento de demanda por proyectos ERNC.

Estudios
complementarios H2

giz s

giz



Especializacion técnica y proyectos — Talleres técnicos

1. Taller (25.06.20): 2G Energy

Cogeneracion con H, para la industria
(219 participantes / 453 vistas Unicas)

4. Taller (06.08.20): Bosch A.G.

Calderas industriales con hidrégeno
(201 participantes / 454 vistas Unicas)

GE gas turbine power generation with hydrogen:

experience, capability & plant impact

7. Taller (14.10.2020). GE Gas

Generacion de energia con turbinas de gas
(163 participantes / 540 visas Unicas)

2. Taller (09.07.20): Faun Gruppe
Conversion de camiones (celdas de combustibles)
(196 participantes / 341 vistas Unicas)

5. Taller (02.09.20): Plugpower GmbH

Tecnologia de compresién y almacenamiento
(198 participantes / 556 vistas Unicas)

8. Taller (29.10.20): Wystrach GmbH
Estacion de repostaje de hidrégeno
(97 participantes / 279 vistas Gnicas)

Especializacion técnica
y proyectos

3. Taller (23.07.20): Gritix GmbH

Inyeccién de H, en la red de gas
(192 participantes / 367 vistas Unicas)

6. Taller (30.09.2020): Siemens Energy
Produccién de H, con electrolizadores PEM
(192 participantes / 633 vistas Unicas)

9. Taller (09.12.20): ABC Engines

Motores de combustién interna
(190 participantes / 474 vistas Unicas)




Especializacion técnica y proyectos — Apoyo técnico proyectos

Acelerar el desarrollo de proyectos de hidrégeno verde en Chile, mediante la realizacion de
evaluaciones o0 asesorias técnicas especializadas que permitan disminuir las brechas tecnoldgicas y de
conocimiento en los proyectos para que estos puedan continuar con su desarrollo y ejecucién, ya sea
en el ambito publico o privado

Hidrégeno y transporte: te contamos el apoyo técnico que " Proyecto transporte de pasajeros del sector minero en
recibiran Copec y Cristal Chile .. L ¢ .
condiciones geograficas especiales.

Segun lo indicado por GIZ en Chile, de estos dos proyectos “se estudiara la viabilidad de realizar un

s e il e RS S SRR = Proyecto de conversion de motores de generacion
eléctrica (GenSet) a Diesel, para utilizacion de
hidrégeno.

v = 3 proyectos de generacion de H2, en region de

Antofagasta, Atacama y Metropolitana.

giz
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Nuevos desarrollos — Estudios técnicos

En conjunto con el proyecto Energy Partnership, estan en desarrollo dos estudios técnicos:

= |dentificacion de infraestructura necesaria para exportacion de
e L% . § @& H2 y derivados, tales como amoniaco y metanol.
o - ‘ ( w » Entrada a mercado europeo (Alemania) y asiatico (Japon).
al© _§ e = Estructura de costos, produccion, puertos, transporte,
o - " conversion y logistica lugar de destino.
- T &
=X I » Factibilidad técnica de las tecnologias de captura de carbono,

AAAAAAAAAAAAA considerando los costos actuales, asi como su potencial de
desarrollo.

-
. ( ) = |dentificar fuentes inevitables de diéxido de carbono en Chile
% <« e@ 2
‘ﬁ - \ s . su posible potencial para la aplicacion de tecnologias de

captura de carbono y sus principales caracteristicas.
= i& <

‘ Ay Sy = Otros estudios: PtG y Buses FC

Nuevos desarrollos

giz
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La Plataforma H2LAC —
Hidrogeno verde para Latinoamérica y el Caribe
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H2 LAC — ¢ Qué es?

La plataforma H2LAC impulsada por el Programa de Energia de GIZ Chile, se define como:

» Una plataforma digital, la cual fomenta el ! el
desarrollo del hidrégeno verde y sus Q- gize=
derivados en la region.

» Una red de actores relevantes del sector
publico y privado de mas de 10 paises, entre
ellos Brasil, Argentina, Chile.

BIENVENIDO

= Un lugar de intercambio de conocimiento HZLAC es 1a primera plataforma de hidrdgeno verde para América Latina y el Caribe, en la cual
través de eStUdIOS, WeblnarS fo) entregaremos los ultimos desarrollos en esta area.
presentaciones.

= Un punto focal para encontrar contactos,
informacion y servicios para realizar
proyectos de hidrégeno.

giz




H2 LAC — Obijetivos

Cudles son nuestros objetivos?

Fortalecer y fomentar activamente el desarrollo de hidrogeno verde en Latinoamérica y el Caribe.
Levantar datos relevantes del estado actual del hidrégeno verde en la region.
Proveer informacion sobre tecnologias y aplicaciones entre los paises de la region LAC.

Intercambiar experiencias sobre los potenciales y las barreras del desarrollo del hidrogeno verde
y sus derivados entre los paises de la region LAC.

Mejorar la colaboracion y cooperacion entre los actores de los sectores publicos-publicos,
publicos-privados, privados-privados.

Identificar y aprovechar las sinergias entre los paises.

0
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H2 LAC — Acciones en desarrollo...

Crear red GIZ-LAC

13 paises: El Salvador Patrocinadores:
Argentina Ecuador Ministerios nacionales
Bolivia México Organos de la UE
Brasil Paraguay Fundaciones
Chile Peru Programas de la cooperacion
Costa Rica Republica internacional
Colombia Dominicana
Uruguay Socios:

Ministerios nacionales
Asociaciones/Gremios
Universidades
Camaras de comercio
Fundaciones

Invitados:
Consultoras
Empresas
Otros

Noticias:
Ultimas noticias sobre actividades en el sector

Capacitaciones:
Estudios, webinars y presentaciones

Contactos:
Red de expertos y responsables en sector publico y privado

Normativas:
Resumen de las normativas nacionales relevantes

Productos:
Catéalogo de tecnologias para realizar proyectos

Asesoria:
Acompafiamiento técnico de proyectos

- Desarrollo regional, con actores internacionales

giz




H2 LAC — Paises participantes

13 paises ... que representan al:

participantes...
Argentina 90,5 % de la superficie (18,5 mio. m2 de 20,4 mio. m?)
g?;';’illa 84,6_ % de la poblacion (547 mio. de 646 mio.
Chile habitantes)
Costa Rica 92,7 % del PIB anual de la regién (4.807 mil millones
Colombia de 5.189 mil millones USD)
El Salvador o )
Ecuador 82,1 % qle las emisiones de CO2eq (1,508 mio kt de
México 1,836 mio. kt)
Paraguay 93,6 % de la energia renovable generada (sin
Perd . hidroeléctrica, 113 TWh de 121 TWh)
Republica Dominicana
Uruguay

giz
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Rodrigo Vasquez
Asesor Programa Energia

Hidrégeno / reconversion plantas
carbon/ agua y energia

‘ Rodrigo.vasquez@giz.de

Pagina Programa 4e GIZ Chile https://lwww.4echile.cl/

Viaje virtual a la transicion energética chilena http://4echile.cl/maqueta/
Pagina H2LAC https://h2lac.org/
v@ www.giz.de , https://twitter.com/giz_gmbh ﬂ https://www.facebook.com/gizprofile/
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