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Contexto

* En Chile, el transporte es
responsable de aproximadamente
una cuarta parte de todas las
emisiones de gases de efecto
invernadero y casi un tercio de la
generacion de material particulado
fino porque mas del 90% del
combustible utilizado para el
transporte se basa en el petrdleo.

* Para 2040 Chile desea tener un 100%
Buses eléctricos para transporte
publico.

Chile anuncia la electrificacion total del
transporte publico para 2040
Con un total de 1.035 vehiculos vendidos a la fecha en Ameérica Latina, el fabricante

chino BYD logra abarcar el 71% del mercado de flota sustentable en la region, donde
otros paises ademas de Chile estan replicando 1a iniciativa.
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* La paulatina inclusion de flotas eléctricas como

Motivacion: una opcidn tecnoldgica al Euro VI.

. * Empresas de transporte motivadas
Am ble ntal y principalmente por mejorar la calidad del aire
Econémica y el medio ambiente

* Ante la promocion de la electromovilidad surgen
las siguientes preguntas:

* ¢(Realmente la electromovilidad permite la
disminuir las emisiones del sistema de
transporte publico?

e (Es mas rentable un bus eléctrico o diésel?

* ¢Es mas eficiente energéticamente la
tecnologia EV que la ICE?**

|
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Comparar econdmica y ambiental las
tecnologias de buses eléctricos y diésel
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= Costo de compra bus

Metodologia £ -

= Costo instalacion de cargador

= Costo transporte de bus
* Costo de capacitacion

e Modelar fase de vida util de las
tecnologias eléctricas y diésel
mediante el Analisis de ciclo de vida

Costo de salud

Costo de mantenimiento bus
Costo de eperacion
Costo de energia

Costo de emisidn de C0O2

* Costo de mantenimiento bus

+ Costo de operacion

* Costo de energia
+ Costo de emision de CO2

* Costo de salud

Afio 3

= Costo de mantenimiento bus
= Costo de operacion

= Costo de energia

* Costo de emisidn de CO2

* Costo de salud

= Costo de fin de vida dtil bus

Fin vida util

e Estimar mediante encuestas y datos
biograficos las fases de manufactura |
y fin de vida util.

e Estimar y modelar mediante IA el

estado de carga (SOC) en EV para la I

fase de uso considerando series
temporales pasadas del SOCy
actuales de la velocidad y altura.

* Ganancias de marketing
* Ganancias por prestacidn servicio
* Subsidios
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+ Beneficios tributarios

= Ganancias de marketing
* Ganancias por prestacion servicio

* Subsidios
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= Beneficios tributarios
* (Ganancias de marketing
* Ganancias por prestacidn servicio

= Subsidios
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= Valor residual baterias

(1 +r)!

= Valor residual bus



LCA: Analisis de Ciclo

de Vlda ETAPAS DEL CICLO DE VIDA DEL PRODUCTO
EXTRACCION DE MANUFACTURA EMPAQUE Y Usoy 2 A
MATERIA PRIMA TRANSPORTE MANTENCION N FINA

* Para determinar y comparar el
impacto medio ambiental de flotas
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Extraccion de materiales y Fase de uso Fin de la vida util
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eléctricas y diésel:

e Extraccidon de materiales 'y
produccion (manufactura).

* Fase de Uso.
* Fin de vida util.

Produccion de
. electricidad

Operacion de bus
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Extraccion de materiales y Fase de uso Fin de la

produccion

Fase de Manufactura
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Fase de Manufactura
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ccion de materiales y Fase de uso in de la vida (til
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Fuente: Asociacidon de generadoras de Chile.
Reporte Anual 2019.
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Fase de Uso: Matriz Actual
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Fase de Uso: 100% Renovable
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materiales y Fase de uso Fin de la vida util
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Fase de Fin de la vida util

* Para este calculo se definen las
estrategias de reciclaje y fin de la
vida util.

* Se distinguen dos fases de manejos
de residuos:

* Reciclaje de los componentes
con una tasa de recuperacion
cercana al 95%.

* Segunda vida util de las baterias.
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kg CO2-eq

Fase de Fin de la Vida Util
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Resultados LCA con Matriz Energética Actual
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Resultados LCA con Matriz 100% Renovable
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¢Como se acopla todo
en el marco del analisis
economico?

* Construir modelo de LCA a valores
econdmicos = Costo ambiental

category

eco-costs of acidification
eco-costs of eutrophication
eco-costs of ecotoxicity

eco-costs of human toxicity

multipier (marginal prevention costs
8.75 €/kg SOx equivalent

4 .17 €/kg phosphate equivalent

340.0 €/kg Cu equivalent




Resultados TCO — tasa de descuento social del 10%
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Resultados TCO — Proyeccion baja de precios y 100% ER
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. * Por sus bajos costos de operaciony
CO N Cl usliones mantenimiento, la tecnologia de buses eléctricos
posee desde el punto de vista econdmico una
ventaja sobre los buses Euro VI.

* Debido a su dependencia de la matriz energética,
la tecnologia de buses eléctricos posee un mayor
potencial de mejora en disminucion de emisiones
con respecto a los buses diésel.
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