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Descripcion de la empresa

- Capitales chilenos

- Opera en sistema RED desde ano 2005
Pudahuel 1o :

- Presencia en 30 comunas
- Recorremos 50 millones de kilometros al ano.
47 980 / La
' . Florida
SERV|C|OS ' . BUSES TALLERES
O LINEAS

TERI\/\INALES DISTRIBUCION

Bernardo



Etapas del diseno de un electro-terminal StP

OPERACION DE FLOTA

DISENO DISENO Y U SOFTWARES
DE USO Y EJECUCION TECNOLOGIA 2

SEGURIDAD OBRA CIVIL Y / Y DATOS B
VIAL ELECTRICA / /

DIMENSIONAMIENTO DE BUSES Y CARGADORES

RUTAS Y ESPACIO FiSICO DISPONIBLE DEL TERMINAL EN ESTUDIO




Dimensionamiento de buses y cargadores

SANTIAGO

CAITL

_— : Celda Seqguri- Ciclos
Quimica  Voltaje  (ypkg) dad de vida

Costo

S ok

- Tipo de bus (10, 12 0 18 metros) LFP 32 175 Alto 4000 Bajo
« Bus con tipo de conector DC o0 AC

« Capacidad nominal baterias del bus
« Carga lenta/carga rapida

* Profundidad de descarga (DoD) y n° de ciclos NMC-811
« Potencia del cargador y n° de pistolas (PHEV)
« Consumo en las distintas rutas

Bajo 800 Alto

NMC-333 3.7 ~165 Medio ~3.000 Medio

3.7 ~214 Bajo ~1,200  Medio

LMO 3.9 ~130 Medio 1,500 Bajo

LTO 2.2 ~80 Alto 15,000 Alto




Modelo para dimensionar e-buses V.0
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Modelo para dimensionar e-buses V.0

Punto R ® O
Y 98%

Puntol W@ O O

Terminal ®

Estacion [ﬁ O o O ®@ e ® @ O



Modelo para dimensionar e-buses V.0
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Modelo para dimensionar e-buses V.0
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Modelo para dimensionar e-buses V.0
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Modelo para dimensionar e-buses V.0
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Modelo para dimensionar e-buses V.0
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Modelo para dimensionar e-buses V.0
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Modelo para dimensionar e-buses V.0 StP

Punto R
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Modelo para dimensionar e-buses V.0 StP

Variables:

Y. = 1, si busbusaarco (i,j) engrafog
b9~ | 0, sino

C |1, sibusbcargadurante suregulacion en arco (i,j) en grafo g
bijg — 10, sino

Zpjq = Carga del bus b,al pasar por nodo de salida (NS) jen grafo g

Epjqs = Exceso de carga bus b, al pasar por nodo de salida (NS) j en grafo g



Modelo para dimensionar e-buses V.0 StP

min Z [CostoBuSg + CoStogyry - (b — 1)] Xpsjg + Z CTym, - DTiig - Xpijg + Z Epig

b,g,j b,ij.g bjENS,g
Exbsjg — Exbiwg Vb,g
j i

Restricciones de z Xpijg = z Xbjig VY b.g.J Eis,w}

conservacion de flujo ' '

en la red z Xpijg = 1 VjeNT
b,ig
> Xisjg <1 v b
jg

Zx,,s,-g > Zx,,ﬂsjg vbe(l,..|Bl -1}



Modelo para dimensionar e-buses V.0 StP

(1) Mincorga - beijg = Zpjg = Maxcarga Vb,g,jeENS —{s}
i

Chijg < Xbijg Vb,g, (i,j)iie NCNjENS

Restricciones
(2) Cbijg < NCargas Vb
de carga (i,j):iENCAJENS, g
(3) Z Cbijg — O Y b
(i,j))ENOCARGA,g
Zpig = Lpj—19 2 DTy - CHgpy - Xpikg + z f(tj,t;) V¢ Cpijg — Epjy Vb, g,j € NS —{s}
ik iENR

Ebjg SMaxCarga‘ z Cbijg Vb,g,jENS—{S}
iENR

stg= MaxCarga Vbg



Modelo para dimensionar e-buses V.0

Caso particular:

* Servicio con 25 buses
* 54 km de recorrido completo (ida + retorno)
* Frecuencia de 6 despachos por hora (en cada sentido)

Caso anterior genera una instancia de:

556.925 variables
314.426 restricciones
1.540.317 coeficientes no ceros

IlImpracticable a gran escalaii



Diseno de uso y seguridad vial

SANTIAGO

Wi



Diseio de uso y seguridad vial 5tP




Diseno de uso y seguridad vial




Diseio de uso y seguridad vial 5tP




ler Electro terminal STP - Juanita

* 25buses Yutong
e 13 cargadores DC 150 kW (75 kW x2)

2 MW potencia instalada

2do Electro terminal STP - El conquistador

e 215 buses Foton
* 55 cargadores DC 150 kW (75 kW x2)

8,8 MW potencia instalada




Terminal Juanita

SANTIAGO

t‘_x"’{,-i 3 ) . = T -

Faho S oyt S30 : . : :




CNGIC St—P

Terminal Juanita

= e

i f

e

- t —
. + :

A




Terminal El Conquistador

SANTIAGO

215 Buses
55 Cargadores
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VOLT=X

Terminal El Conquistador
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Terminal El Conquistador VOLT=X StP
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Uso de tecnologias

SANTIAGO




Uso de datos StP

Variables criticas a estudiar

NV
ol e’
P :_..-'31
am v oo e

M ;. SOC? ; Hora?
)

OC? ; Hora?




Uso de datos - Tiempo de vigje

SANTIAGO

100

84 M de registros GPS y datos de recorridos
30 M de registros telemetria (32 atributos)

20

x: 6
<y: 18:30
L |z: 75.31667

60

40

20




Uso de datos — SOC a consumir StP

84 M de registros GPS y datos de recorridos
30 M de registros telemetria (32 atributos)
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Sistema de gestion de cargas StP
|

DHE{MAX

e

(B @ STP desarroll6 software
NS | - . .
B ara accionar, gestionary
| monitorear cargas.



Sistema de gestion de cargas in-house

SANTIAGO

1932 R B

DESARROLLO DE INGENIERIA _

Usuario

Password

’ %) [niciar Sesion




Sistema de gestion de cargas in-house

SANTIAGO

@®DISPONIBLE RESERVADO @CARGANDO @®O0CUPADO DESHABILITADO SIN PUESTO

MC F 3

1V 2v¥ 3d 4V 5% 6% 7% 8¥ 9V 104 1MV 12%¥ 13% 14¥ 15%

()




Sistema de gestidn de cargas in-house StP

Detalle G3-L en GO3

Tiempo Accion Tecle

Reservado

PPU: PFBG34

1 25
S0C: 0 -
Potencia de Carga: 0 kW ;1”‘ 1
Desconectado
| v
| b or I



Operacion de Flota

Ejemplo practico regeneracidn

_ km — km . km
Estado 1:V = OT Estado 2:V = SOT Estado 3:V = OT

SESHER

SuEEn

SEEE R
a




Operacion de Flota

SANTIAGO

Detalle Potencia Total Generada x
Resultados Fecha Inicial |16-07-2020 ||00:00 |Fecha Final |16-07-2020 |[23:59 Ver detalle
Regeneracion:
-7.000 - 0 () - -7.000
-7138,8 =), Mostrar todos
1. -117,3W -£256.1
2. -251,6 W -7 500 1/507,7 - -7.500
3. -212,8W 7720,5
4. -198,9 W -7919,4
5 -122.1W 2 -8.000 — -8041,5 _ s000 =
. : -8204,8
6. -163,3 W L
7. -219,5W 8500 - i
-9.000 - - -9.000
L A Entre una frenada muy bruscay | o
LB e . . RN
o o una correcta hay una diferencia o
S S de 280 Watt regenerados. s

Potencia Total ierada
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