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Motores de explosion cíclo Otto

Generación de nanopartículas – Evolución de motores de
explosión
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Comparación de partículas gruesas y
nanopartículas

Hay que contar el numero de partículas y no medir su peso
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Comparación de partículas gruesas y
nanopartículas

Para las nanopartículas nuestro cuerpo no tiene defensa. Las nanopartículas y los componentes líquidos y
tóxicos que llevan terminan en nuestra sangre y órganos, causando enfermedades.
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Legislación europea de PN para las emisiones de
vehículos
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• El Programa de Medición de Partículas PMP (Particle Measurement Program) define la
metodología de medición del número de partículas para la homologación de vehículos en un
chasis dinamométrico.

• Iniciativa de varios países europeos
• Forma parte de la legislación Europea para emisiones (Euro 5b, Euro 6, Euro VI, Stage V)
• Impone el uso de DPF mediante nuevas mediciones de partículas
• Medición gravimétrica mejorada
• Conteo del número de partículas sólidas

DPF: Diesel Particle Filter

El Programa de Medición de
Partículas (PMP)
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PMP Set-up para el conteo de número de particulas
según R83 y R49
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PMP Set-up para el conteo de número de particulas
según R83 y R49
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Testo NanoMet3 - Portable Emission Measurement
System
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Componentes principales del testo
NanoMet3
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Componentes principales del testo
NanoMet3 - Acondicionamiento
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 Las partículas se etiquetan con cargas positivas en un cargador unipolar, para que luego puedan ser
detectadas por la corriente que inducen

 Las partículas se depositan por difusión en una "etapa de difusión" y se detectan como una corriente
eléctrica = _ ; La penetración de la etapa de difusión es selectiva al tamaño de laspartículas

 Las partículas restantes terminan en la etapa de filtro y también producen una corriente eléctrica
= _

 El sensor DiSC mide ambas corrientes y simultáneamente, cada 1 segundo.

DiSC: Diffision Size Classifier
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 Relación medida = / tamaño geométrico medio de partícula

 Las partículas se depositan por difusión en una "etapa de difusión" y se detectan como una corriente
eléctrica = _ ; La penetración de la etapa de difusión es selectiva al tamaño de laspartículas

 La carga por partícula es una función del diámetro de partícula → una vez que se conoce el
diámetro de la partícula, el sensor DiSC calcula el número de partícula a partir de la corriente total  (
+ ) y el caudal ∅

DiSC: Diffision Size Classifier
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Componentes principales del testo NanoMet3 -
DiSC sensor

Partículas ultrafinas generadas por la combustión
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Validación de la medición
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Testo Nanomet3  para Real Driving Emissions
(RDE)

Instrumentos de Medición de
Nanopartículas
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Instrumentos de Medición de
Nanopartículas

Testo Nanomet3  para Real Driving Emissions (RDE)

Testo NanoMet3 proporciona acceso fácil y a costes razonables a datos valiosos, tales como:
 Concentración en número de partículas [pt/cm³]
 Diámetro medio de las partículas [nm]
 Masa calculada de las partículas [mg/m³]
 Área de superficie de deposición en pulmón (μm²/cm³)

Aplicaciones típicas
 Medición de partículas en RDE para la aprobación

de emisiones en automoción según la normativa
Euro 6

 Determinación de partículas para el I+D y
fabricación de filtros

 Determinación de las emisiones de partículas en
motores gasolina y diesel
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Instrumentos de Medición de
Nanopartículas

 Mantenimiento reducido: 1000 horas de
trabajo del diluidor entre revisiones
(recomendadas)
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Instrumentos de Medición de
Nanopartículas

Testo DiSCmini (Clasificador de
tamaño por difusión)
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Instrumentos de Medición de
Nanopartículas

Adecuado para todas las aplicaciones donde la
facilidad de uso es importante:
 Control de la exposición personal
 Identificación de riesgos en el lugar de trabajo
 Verificación de la eficiencia de la filtración
 Cartografía de la contaminación atmosférica con un

instrumento móvil o múltiples instrumentos fijos

 Contador de nanopartículas portátil para la medición del número y
el diámetro promedio de nanopartículas con una frecuencia de
hasta 1 segundo (1 Hz)

 El registro simultáneo del número y el tamaño de las
 Funcionamiento con batería con una duración de hasta 8 horas
 Almacenamiento de datos en una tarjeta de memoria y

transferencia a un ordenador externo a través de USB
 No se requiere ningún tipo de fluido de

Testo DiSCmini (Clasificador de tamaño por difusión)
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Instrumentos de Medición de
Nanopartículas

 Los archivos de datos brutos se
pueden importar directamente en
Excel o analizar con una herramienta
de software multiplataforma.
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Método de medición de
nanopartículas - Clasificador

de carga por difusión
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