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Motores de explosion ciclo Otto

| Generacién de nanoparticulas — Evolucion de motores de

explosion

Carburador |

1 Inyector

| Inyector
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El carburador es el dispositivo gque se encarga de
preparar la mezcla de ars-combusiible en los
motores de gasolina. A fin de que el motor
funcione mas econdmicamente y obtenga Ia
mayor potenciz de salida, es importante que la

gasoling este mezclada con el aire en las
proporciones optimas. [Estas proporciones,

denominadas facter lambda, son de 14,7 partes
de aire en peso, por cada 1 parte de gasclina; es
lo que sellama "mezcla esteguiometnca’™

1980 1990

Este sistema ubica los inyectores (no suelen ser
mas de dos) en el propio colector de admision. Es
importante no confundilo con el sistema de
carburacion gue. aungue también va alojado en la
admision, no incorpora ningun inyector. Por tanto,
el inyector actia en contacto directo con el aire vy
entra al blogue en forma de mezcla.

2000

Este sistema inyecta directamente el
combustible en la cdmara de combustion.
Generalmente, estos  inyectores van
ubicados en la parte mas prdixima al blogue
del motor, en la zona final de los colectores
de admision. De esta forma entra
directamente en la camara del blogue y es
ahi, donde se mezcla la gasolina con el aire.




Comparacion de particulas gruesas y
nanoparticulas
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2011 2013 2014 2015 2016 2017

* 2011 Euro 5b PMP para la homologacion de LDV a diesel testo ViPR + CPC
* 2013 Euro VI PMP para la homologacion de HDV, testo ViPR + CPC

* EU solicita estudio de factibilidad de PEMS-PN para RDE testo NanoMet3
* 2014 Euro 6 PMP para GDI LDV, testo ViPR + CPC

* EU Stage V propuesta de PMP para la homologacién de NRMM testo ViPR + CPC
* 2017 RDE - Real Driving Emissions within EURO 6¢ testo NanoMet3
PMP: Particle Measurement Program HDV: Heavy Duty Vehicles NRMM: None Road Mobile Machinery
LDV: Light Duty Vehicles GDI: Gasoline Direct Injection



El Programa de Medicion de
Particulas (PMP)

 El Programa de Medicidon de Particulas PMP (Particle Measurement Program) define la
metodologia de medicién del numero de particulas para la homologacion de vehiculos en un
chasis dinamomeétrico.

* Iniciativa de varios paises europeos

* Forma parte de la legislacion Europea para emisiones (Euro 5b, Euro 6, Euro VI, Stage V)
* Impone el uso de DPF mediante nuevas mediciones de particulas

¢ Medicidon gravimétrica mejorada

¢ Conteo del numero de particulas solidas

DPF: Diesel Particle Filter
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Set-up real

Objeto de prueba —
Motor (HD, Off-Road) o
vehiculo LD

Relevancia ambiental —
limitada (ciclo estandar)
Estandarizacion —

Los resultados =e pueden
comparar
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Tunmel

o CPC: Condensation Particle Counter
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dilucion  evaporacion

si (mas importante para el
desarmollo)

Condiciones de
conduccion —

recto y plano

Condiciones ambientales
— estandarizadas v
constantes

acondicionamiento

muestreo

testo VIPR es Ia referencia ("Golden
Instrument”) para los Volatile Particle

testo VIPR
Remover
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Testo NanoMet3 - Portable Emission Measurement
System

Sistema portable
(conforme PMP)

RDE — Real Driving Emissions

Objeto de prueba —

Vehiculo, conductor, trafico,
medio ambiente
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Relevancia ambiental — e m e m—— e m—m e —
alta debido a condiciones reales == ' =
= | 54.353

No estandarizado — : ‘l'“ § aan e
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comparados muestreo ! [ﬂ;ﬁ-L T charger
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1
z0lo limitada debido a | S - i
condiciones de contorno : g 2 2

| R0 a1 acondicionamiento conteo

Condiciones de conduccion —
con vueltas y pendientes

Condiciones ambientales —
variable en limites definidos

Para medir las emisiones de
particulas bajo condiciones reales
(RDE) el testo NanoMet3 es la
referencia — el "Golden Instrument”
para los PEMS5-PN (Portable
Emission Measurement Systems)
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Componentes principales del testo
NanoMet3
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Componentes principales del testo
NanoMet3 - Acondicionamiento

El requerimiento pide medir solo las particulas solidas y no las volatiles. Esto requiere la
Termo-Dilucion para eliminar nano gotas de la muestra de los gases de escape

T — .
Definicién: VPR - Volatile Particle Remover 3 - coston Evaporation
« 1° Dilucién: reducir la concentracion de la masa ) _ LY O .@
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o Para la medicién del numero de particula, la fraccion volatil de los gases de escape debe eliminarse mediante

acondicionamiento de gas.




DiSC: Diffision Size Classifier

Cargador de corona Etapa de diffusion Etapa de filtro
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Suministro de Voltaje
tension de reja

Las particulas se etiguetan con cargas positivas en un cargador unipolar, para que luego puedan ser
detectadas por la corriente que inducen

Las particulas se depositan por difusion en una "etapa de difusion" y se detectan como una corriente
eléctrica = _ ; La penetracion de la etapa de difusion es selectiva al tamarfio de las particulas

Las particulas restantes terminan en la etapa de filtro y también producen una corriente eléctrica

El sensor DISC mide ambas corrientes .y simultdneamente, cada 1 segundo.




DiSC: Diffision Size Classifier

Cargador de corona Etapa de diffusiéon Etapa de filtro

entrada
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Relacion medida— = / ——  tamafio geométrico medio de particula

Las particulas se depositan por difusién en una "etapa de difusion" y se detectan como una corriente
eléctrica = _ ; La penetracion de la etapa de difusion es selectiva al tamarfo de las particulas

La carga por particula es una funcion del diametro de particula _( | ) — una vez que se conoce el
diametro de la particula, el sensor DISC calcula el nimero de particula a partir de la corriente total (.
+. )yelcaudal @




C: Diffision Size Classifier
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Componentes principales del testo NanoMet3 -
DiSC sensor
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Validacion de la medicion

N e e

dilucion evaporacion

CPC
Contador
de particulas

Volatile Particle Remover




GIMINM Nanoparticulas

éz&/\g: Instrumentos de Medicion de \ 'lstq

Testo Nanomet3 para Real Driving Emissions
(RDE)




& Instrumentos de Medicidon de

GIMIM Nanoparticulas

Testo Nanomet3 para Real Driving Emissions (RDE)

Testo NanoMet3 proporciona acceso facil y a costes razonables a datos valiosos, tales como:
Concentracion en namero de particulas [pt/cm?3]
Diametro medio de las particulas [nm]

Masa calculada de las particulas [mg/m?3]

Area de superficie de deposicion en pulméon (um2/cm3)

YV V VY

Aplicaciones tipicas

» Medicion de particulas en RDE para la aprobacion
de emisiones en automocion segun la normativa
Euro 6

» Determinacion de particulas para el 1+D vy
fabricacion de filtros

» Determinacion de las emisiones de particulas en
motores gasolina y diesel
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12 Conferencia Latinoamericana sobre emision de nanoparticula




Instrumentos de Medicion de
Nanoparticulas

Especificaciones técnicas

aarasol

principalmentea gasas de escape o akre diluido
que contiene nanoparticulas

rango de concentracion

tamaro de las particulas

tamarno medio de
particulas (modo
didmetro)

caudal de gas entrante
factor de dilucidn

gas da madicidn
fuente de alimantacidn
consumo de anargia

temperaturas de tubo de
wapma:c:u&-n

montaje
peso

sansor 1E3 a 1E6 pt/cem; diluido: 1E4 a 3E8pt/
cem

102 700 nm = 0,01 a 0.70 ym
10 a 300 nm = 0,01 a 0.30 pm

4,0 IN/min, alimentado activamente al diluyente
por bomba intema

| estdndar: 10, 100, 300.

Opcional, un DF personalizado.

1,0 IN/min gas de medicién
| 12-24 Viee, méx. G0A. 90-240 Vea 50/60 Hz

ESOW nominal: 300 W en condicionas normalas

ambilenta a 300 "C F 572 °F:
axactitud 13 "G .-" 5 4 "F

ma]aﬂn da 19" :r:nn asas

aprox. 18 kg;
Con conaxiones completas: aprox. 2 23 | kg

condiciones de :}p-ara-crﬁn 'Tamb: 5 a 35 *C:0a BD%HH mis. BO%E@30

calrl::ra::nrﬁn dal sunsar
c:al:l::ran::uﬁﬁ dal sretama

*C, degradacidn lineal a 50% @35 °C, sin
condensacion

| calibracion ast&n:‘;ﬂr con par't[:ulas de NaCl
contra sistama F'fu'IF' con hollin de

CAST @ GMD 60 nm y B5 nm

» Mantenimiento reducido: 1000 horas de

trabajo del diluidor
(recomendadas)

entre

revisiones




;\,\-\l Instrumentos de Medicidon de
SGINMINM

Nanoparticulas

H B263 pt  #+H,
Stre 52 nn 25%

Testo DISCmini (Clasificador de
tamano por difusion)




& Instrumentos de Medicién de

GIMIM Nanoparticulas

Testo DiSCmini (Clasificador de tamafno por difusion)

» Contador de nanoparticulas portatil para la medicion del namero y
el diametro promedio de nanoparticulas con una frecuencia de
hasta 1 segundo (1 Hz)

»  El registro simultdneo del nimero y el tamafo de las

» Funcionamiento con bateria con una duracion de hasta 8 horas

» Almacenamiento de datos en una tarjeta de memoria Yy
transferencia a un ordenador externo a través de USB

» No se requiere ningun tipo de fluido de

Adecuado para todas las aplicaciones donde la

facilidad de uso es importante:

Control de la exposicion personal

Identificacion de riesgos en el lugar de trabajo
Verificacion de la eficiencia de la filtracion
Cartografia de la contaminacion atmosférica con un
instrumento moévil o maltiples instrumentos fijos

YV VYV VY




Instrumentos de Medicidon de
Nanoparticulas

Especificaciones técnicas

Tamario medio de las | de 10 a 300 nm (didmetro modal)

particulas

Particulas totales de 10 a 700 nm

Concentracion de Las concentraciones de particulas

particulas detectables dependen del tamano de las
particulas y del tiempo promediado. Los

| valores tipicos son los siguientes: de 1E3 a

1E6 pticcm

Exactitud +30% en tamarfo y namero (tipica),
+5E2/ccm en numero (absoluta)

Velocidad de flujo [ 1,0 LYmin +0,1 Lfmin

Condiciones de funcionamiento:

Presion | de 800 a 1100 mbar absolutos en e

| | jambients; Ap migx. de eotrads: £20 mhiar

Temperatura | de +10 a +30 °C; humedad relativa <90%RH

Resolucion de tiempo | 1 segundo

Dimensiones 180 x 90 x 42,5 mm

Peso LA . > Los archivos de datos brutos se

Requisitos de Enéj:g ia | El cargador de la bateria es compatible con - ;
[ n importar Ir men n
I cualguier toma de comriente alterna de 50/60 puede porta directamente e

Hz y 100-120 V' 200-240 V Excel o analizar con una herramienta

Duracién de la bateria | Por lo general, 8 horas. Puede variar con la de software multiplataforma.
temperatura ambiente. Tiempo de carga: de

2 a 4 horas dependiendo del cargador y del
estado de la bateria.
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Metodo de medicion de
nanoparticulas - Clasificador
de carga por difusion
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